
 



लेखकाचे मनोगत 

विविध विद्यापीठातील ि स्पधाा परीक्ाांच्या अभ्यासक्रमात मृदा विश्लेषण या विषयाचा 
अभ्यासक्रम समाविष्ट करण्यात आला आहे. या प्रायोविक विषयाच्या सांदर्ा पसु्तकाचे ललखाण करण्याचा 
पाठीमािचा मुख्य उदे्दश म्हणजे पदिी ि पदव्युत्तर ििाात लशक्ण घेणाऱ्या ि विविध   स्पधाा परीक्ाांची 
तयारी करणाऱ्या विद्यार्थयाांना हे पसु्तक मािादशाक ठरािे . 

मृदा ही कोणत्याही प्रकारच्या शतेी ि पयाािरणासाठी अत्यांत महत्तत्तिाचा घटक आहे. वतचे शास्त्रीय 
विश्लेषण करून वतच्या िणुधमाांचा अभ्यास करणे हे कृषी व्यिसाय ि पयाािरणीय अभ्यासासाठी 
आिश्यक आहे. राष्ट्रीय शकै्लणक धोरण २०२० च्या मािादशानानसुार, व्यािसावयक कौशल्ये विकवसत 
करण्यासाठी आलण विद्यार्थयाांना प्रत्यक् अनरु्ि देण्यासाठी "मृदा विश्लेषण" या विषयाचा अभ्यास अत्यांत 
उपयुक्त ठरतो .  

मृदा विश्लेषणाचे मुख्य महत्तत्ति म्हणजे जवमनीतील पोषक तत्तिाांची उपलब्धता, मातीचा प्रकार 
आलण वतची पीएच पातळी समजून घेणे, ज्यामुळे वपकाांच्या िरजेनसुार योग्य खते आलण सेंद्रिय पदार्ाांचा 
िापर करता येतो. यामुळे उत्तपादन खचा कमी होतो, उत्तपादन िाढते आलण मातीचे आरोग्य दीघाकाळासाठी 
सुधारते. मृदा विश्लेषणामुळे योग्य वपकाची वनिड करता येते आलण खताांचा िैरिापर टाळता येतो.   

या अभ्यासक्रमाद्वारे विद्यार्थयाांना प्रायोविक पद्धतीने मृदेमधील विविध घटकाांची ओळख, 
मृदेतल्या पोषणिव्याांची तपासणी, मृदेमधील पीएच, कार्ान, नायट्रोजन, फॉस्फरस, पोटॅलशयम इत्यादींचे 
मोजमाप करणे यार्ार्त ताांविक कौशल्य प्राप्त होते . हे कौशल्य केिळ शकै्लणकच नव्हे तर व्यािसावयक 
दवृष्टकोनातनूही महत्तत्तिाचे आहे, जेणेकरून र्विष्यकाळात विद्यार्थयाांना शेतकरी, पयाािरणतज्ञ वकां िा 
सांशोधक म्हणून काया करण्यास मदत होईल . 

माझ्या मते, हा अभ्यासक्रम विद्यार्थयाांच्या सिाांिीण विकासासाठी आलण त्याांच्या व्यािसावयक 
जीिनासाठी एक सशक्त पाया ठरू शकतो . त्यामुळे विद्यार्थयाांनी मनःपिूाक ि उत्तसाहाने या प्रायोविक 
कौशल्याांचा अभ्यास करून अवधकावधक ञान ि अनरु्ि प्राप्त करािा, हीच माझी अपेक्ा आहे. 
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प्रस्िावना  

मदृा ही पथृ्िीिरील एक अत्यंत महत्त्िाची िैसणगिक संपत्ती आह.े ती शेतीसाठी मलूभतू गरज असिू, अन्ि 

उत्पादिाछया प्रणियेत महत्त्िाची भणूमका बजािते. सपुीक मदृछेया मदतीिे धान्य, फळे, भाजीपाला आणि इतर पीकांचे 

उत्पादि होते. णिणिध प्रकारछया मदृांमध्ये णिणशष्ट णपके चांगली िाढतात, त्यामळेु कृषी उत्पादि िाढिण्यासाठी मदृचेी 

योग्य णिगा राखि ेगरजचेे आह.े 

मदृचेी णिणमिती ही िैसणगिक आणि हजारो िष ेसातत्यािे चालिारी प्रणिया आह.े भकूिचािर बाह्य करकांचा 

(िारा, िदी, पजिन्य, तापमाि, सागरी लाटा इत्यादी) पररिाम होऊि मदृचेी णिणमिती होत असते. या प्रणियेत खडकांचे 

अपक्षय (weathering), णिणिध भौणतक, रासायणिक आणि जणैिक घटक आणि सेंणद्रय पदार्ाांचे णिघटि 

(decomposition) यांचा समािशे होतो. मदृचेे गिुधमि मळू खडक, खडकाचे गिुधमि, खडकाचे प्रकार, 

खडकांमधील मलूद्रव्ये ि सेंणद्रय पदार्ि यांछयािर आधारलेले असतात. 

मदृा मखु्यतः सेंणद्रय (organic) आणि असेंणद्रय (inorganic) पदार्ाांपासिू तयार होते. सेंणद्रय पदार्ि म्हिज े

ििस्पती, प्रािी आणि सकू्ष्मजीिांचे अिशेष. त्यांचे णिघटि होऊि ह्यमुस (humus) तयार होतो. ह्यमुसमळेु मदृा 

सपुीक बिते आणि िायट्रोजि, फॉस्फरस, पोटॅणशयम यांसारख ेपोषक घटक मदृमेध्ये णमसळतात. असेंणद्रय पदार्ि 

म्हिज ेखणिजे, िाळू, गाळ, माती आणि खडकांचे सकू्ष्म कि. ह ेघटक मदृचेा पोत, रंग आणि जलधारि क्षमतेिर 

पररिाम करतात. सेंणद्रय आणि असेंणद्रय पदार्ाांछया योग्य संतुलिामळेु मदृा सपुीक, सजीिसषृ्टीस अिकूुल आणि कृषी 

उत्पादिासाठी उपयकु्त ठरते. 

१.१ मृदेची व्याख्या आणि मृदा णवशे्लषिाचे महत्त्व 

१.१.१  मृदेच्या व्याख्या  

१. जॉफ (Joffe, 1936): "प्रािी, खणिज ेआणि सेंणद्रय घटकांचे िैसणगिक स्िरूप असिाऱ्या तसेच णिणिध खोलीिर 

णक्षणतजािसुार णभन्ि णभन्ि प्राकृणतक, रासायणिक ि जणैिक गिुधमि, घटक ि िणैशष््टये आढळिाऱ्या र्राला मदृा 

असे म्हितात." 

२. जेनी (Jenny, 1941): " हिामाि, सजीि, भरूचिा, मळूखडक आणि कालािधी यांछया परस्पर संयोगाि े

बिलेला िैसणगिक पदार्ि म्हिज ेमदृा होय." 

३. रमि (1977): "खडकांचे बारीक किात रूपांतर ि रासायणिक बदल होऊि तयार झालेला ििस्पती ि प्रािी 

यांचे अिशषे असलेला मातीचा र्र म्हिजचे मदृा होय." 

४. भारिीय कृषी सांिोधन पररषद (ICAR): "पथृ्िीछया पषृ्ठभागािरील ििस्पतींसाठी आधारभतू आणि 

खडकांचे अपक्षय ि सेंणद्रय पदार्ाांछया णिघटिािे तयार होिारा सिाांत िरचा र्र म्हिजचे मदृा होय." 

५. णिरणिराळ्या प्रणियांमळेु भपूषृ्ठािरील खडकांचे णिखडंि होऊि तयार होिाऱ्या र्राला मदृा असे म्हितात."  
 

 

 

 

प्रकरि- १ 

मृदेचे प्राकृणिक णवशे्लषि 
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१.१.२. मृदा णवशे्लषि (Soil Analysis) 

मदृचेे प्राकृणतक, रासायणिक आणि जणैिक गिुधमि मोजिू णतछया सपुीकतेचे ि पोषिक्षमतेचे मलू्यमापि 

करि ेम्हिजे मदृा णिशे्लषि होय. ह े णिशे्लषि शतेी, पयाििरि व्यिस्र्ापि, औद्योणगक आणि बांधकाम के्षत्रासाठी 

आणि भशूास्त्रीय संशोधिासाठी अत्यंत महत्त्िाचे असते. 

मृदा णवशे्लषिाचे प्रकार 

१. प्राकृणिक णवशे्लषि: यामध्ये मदृचेा पोत (texture), रचिा (structure), घिता (density), आणि जलधारि 

क्षमता (water retention capacity) इत्यादी तपासले जाते. मदृा िालकुामय, गाळयकु्त णकंिा णचकिमाती प्रकारची 

आह ेका, ह ेया णिशे्लषिातिू कळते. 

२. रासायणनक णवशे्लषि: यामध्ये मदृतेील साम ू (pH) स्तर, क्षारता (salinity), आणि पोषक घटक (NPK - 

िायट्रोजि, फॉस्फरस, पोटॅणशयम) यांचे प्रमाि तपासले जाते. तसेच, गधंक (sulphur), सकू्ष्म पोषकतत्त्ि े (लोह, 

जस्त, मॅगंिीज) इत्यादींचे प्रमाि मोजले जाते. 

३. जैणवक णवशे्लषि: यामध्ये मदृतेील सेंणद्रय पदार्ि (organic matter), सकू्ष्मजीि आणि ह्यमुस (humus) यांचे 

प्रमाि तपासले जाते. जैणिक णियाशीलता जास्त असल्यास मदृचेी सपुीकता चांगली असते. 

मृदा णवशे्लषिाचे महत्त्व (Importance of Soil Analysis) 

मदृा णिशे्लषि ह े शतेी, पयाििरि, औद्योणगक आणि बांधकाम के्षत्रासाठी अत्यंत महत्त्िाचे आह.े मदृचे े

परीक्षि केल्यािे णतची गिुित्ता, पोषक घटक आणि णपकासाठी उपयकु्तता समजते. 

१. कृषी के्षत्रािील महत्त्व 

 मदृतेील िायट्रोजि (N), फॉस्फरस (P), पोटॅणशयम (K), आणि सकू्ष्म पोषकतत्त्िांचे प्रमाि समजते, ज्यामळेु 

योग्य खत व्यिस्र्ापि करता येते. 

 मदृतेील pH स्तर तपासल्यािे योग्य पीक णििड आणि त्यासाठी आियकयक सधुारिा ठरिता येतात . 

 मदृतेील पािी धारि करण्याची क्षमता आणि णिचरा याचा अभ्यास करता येतो, जो णपकांछया िाढीसाठी 

महत्त्िाचा असतो. 

२. पयाावरिीय व्यवस्थापनाच्या दृष्टीने महत्त्व 

 मदृा धपू आणि अपक्षय रोखण्यासाठी योग्य उपाययोजिा करता येतात. 

 मदृतेील प्रदषूके, जसे की जड धात,ू रासायणिक अिशेष आणि खतांचे अणतरेकी प्रमाि तपासले जाऊ शकते, 

त्यामळेु जणमिीचे आरोग्य सधुारता येते. 

 जणैिक घटकांचे प्रमाि मोजिू मदृतेील जैिणिणिधता िाढिण्यासाठी योग्य पद्धती अिलंबता येतात. 

३. औद्योणिक आणि बाांधकाम के्षत्रािील महत्त्व 

 इमारतींसाठी योग्य मदृा णििडण्यासाठी मदृचेी घिता (density), संके्षपि (compaction), आणि भार सहि 

करण्याची क्षमता (bearing capacity) यांचे परीक्षि आियकयक असते. 

 औद्योणगक के्षत्रात मदृचेे प्रदषूि आणि त्याचे णियंत्रि यासाठी णियणमत चाचण्या केल्या जातात. 
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४. उद्यान व वनस्पिी व्यवस्थापनाच्या दृष्टीने महत्त्व 

 बागायती शेती आणि ििीकरिासाठी योग्य मदृा णििडता येते. 

 लॉि आणि गाडिन्ससाठी मदृचेी सपुीकता िाढिण्यासाठी आियकयक सधुारिा सचुिता येतात. 

 

१.२ मृदा णनणमािीची प्रणक्रया (Process of Soil Formation) 

मदृचेी णिणमिती ही िैसणगिक, सतत चालिारी आणि मदं गतीिे होिारी दीघिकालीि प्रणिया आह.े णिणिध 

भौणतक, रासायणिक आणि जणैिक घटकांमळेु ही प्रणिया घडत असते. ही प्रणिया हजारो िष ेचालते आणि णतछयािर 

हिामाि, खडकांचे प्रकार, सजीिसषृ्टी आणि भरूचिा यांचा प्रभाि असतो. 

मृदा णनणमािीिील प्रमुख घटक 

मदृा णिणमिती पाच प्रमखु घटकांिर अिलंबिू असते: 

१. मूळ खडक (Parent Rock) – खडक आणि खणिज ेह े मदृचेे मलूभतू घटक असतात. 

२. हवामान (Climate) – तापमाि आणि पजिन्यामळेु खडकांचा अपक्षय िगेिाि णकंिा मदं गतीि ेहोतो. 

३. जीवसृष्टी (Organisms) – ििस्पती, प्रािी आणि सकू्ष्मजीि मदृते सेंणद्रय पदार्ि णमसळतात. 

४. भूरचना  (Topography) – समतल णकंिा उतार असलेल्या भभूागािसुार मदृचेे णिके्षपि आणि िाहूि 

िेण्याची प्रणिया चालते. 

५. काळ (Time) – मदृा णिणमिती ही दीघिकालीि प्रणिया आह,े जी हजारो िषाांत पिूि होते. 

मृदा णनणमािीची प्रणक्रया  

अ) खडकाांचे अपक्षय (Weathering of Rocks) 

मदृा णिणमितीची सरुुिात खडकांचे अपक्षय (weathering) होण्यापासिू होते. खडकांचे छोटे तकुडे आणि 

खणिज कि तयार होतात. अपक्षयाचे तीि प्रकार आहते: 

 भौणिक अपक्षय (Physical Weathering): तापमाि बदल, पाऊस, िारा आणि णहमिद्यांमळेु खडक 

तकुड्यात णिभागले जातात. 

 रासायणनक अपक्षय (Chemical Weathering): पाण्यातील द्रव्ये आणि हिमेधील िाय ू यांची 

खडकांमधील खणिजांशी णिया होऊि खडकतील खणिज ेणिरघळतात. 

 जैणवक अपक्षय (Biological Weathering): झाडांछया मळु्या, जीिाि ूआणि बरुशी यांचा पररिाम 

होऊि खडकांचे णिघटि होते. 

ब) सेंणिय पदाथाांचे णवघटन (Decomposition of Organic Matter) 

जवे्हा ििस्पती, प्रािी आणि सकू्ष्मजीि मरतात, तेव्हा त्यांचे अिशेष कुजिू मदृते णमसळतात. णिघटि प्रणिया 

(decomposition) चार टप्प्यांत होते: 

i. िुकडीकरि (Fragmentation): गोगलगायी, कीटक आणि णजिाि ूयासारख ेसकू्ष्मजीि मतृ सेंणद्रय पदार्ाांचे 

लहाि तकुडे करतात. 

ii. रासायणनक णवघटन (Chemical Breakdown): सकू्ष्मजीि या पदार्ाांिा अणधक सूक्ष्म स्िरूपात रूपांतररत 

करतात. 
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iii. ह्युणमणफकेिन (Humification): णिघणटत सेंणद्रय पदार्ाांपासिू ह्यमुस (humus) तयार होतो, जो मदृलेा 

सपुीक करतो. 

iv. खणनजीकरि (Mineralization): िायट्रोजि, फॉस्फरस, पोटॅणशयम यांसारखी पोषकतत्त्ि े मदृते णमसळूि 

ििस्पतींसाठी उपलब्ध होतात. 

क) मृदेचे थर बनिे (Soil Profile Formation) 

मदृा तयार झाल्यािर ती िगेिेगळ्या र्रांमध्ये णिभागली जाते, त्याला मदृा छेद (Soil Profile) म्हितात. 

मृदेचे प्रमुख थर (Soil Horizons): 

i. ‘ओ’ णक्षणिज थर (O-Horizon) (सेंणिय थर): हा सिाित िरचा र्र असिू पिूितः सेंणद्रय पदार्ाांिी 

बिलेला असतो. यामध्ये पािगळ, ििस्पती, प्रािी आणि सकू्ष्मजीि यांचे कुजलेले अिशषे आणि ह्यमुस 

सारख ेसेंणद्रय पदार्ि असतात . 

ii. ‘अ’ णक्षणिज थर (A-Horizon) (सुपीक थर): हा मदृचेा सिाांत सपुीक भाग असतो.  ििस्पतींची  मळेु 

येर्े िाढतात, आणि सकू्ष्मजीि यामध्ये मोठ्या प्रमािात आढळतात. 

iii. ‘ब’ णक्षणिज थर (B-Horizon) (उपमृदा – Subsoil): ‘अ’ णक्षणतज र्रामधिू खणिज ेआणि पोषकतत्त्िे 

िाहूि या र्रामध्ये साठिली जातात. हा र्र लालसर णकंिा तपणकरी रंगाचा असतो कारि त्यामध्ये लोह 

आणि ॲल्यणुमणियमचे प्रमाि अणधक असते. 

iv. ‘क’ णक्षणिज थर (C-Horizon) (अधाणवघणटि खडक): या र्रामध्ये अधिणिघणटत खडक आणि खणिजे 

असतात. हा र्र अजिू पिूि णिकणसत झालेला िसतो. 

v. ‘र’ णक्षणिज थर (R-Horizon) (मूळ खडक – Bedrock): हा मदृचेा तळभाग असिू तो पिूितः 

खडकांिी बिलेला असतो. याच खडकाछया णिघटिािे ििीि मदृा तयार होते. 

 
आकृिी क्र. 1.1 मृदेचे प्रमुख थर (Soil Horizons) 

ड) मृदा णनणमािी प्रभाणवि करिारे घटक (Factors Affecting Soil Formation) 

मदृा णिणमितीछया गती आणि गिुित्तिेर णिणिध िैसणगिक ि माििी घटक प्रभाि टाकतात. मदृा णिणमिती ही 

दीघिकालीि प्रणिया असली तरी एखाद्या प्रदशेातील णिणशष्ट हिामाि, मळू खडक, ििस्पतीचे आछछादि, माििी 

हस्तक्षेप इत्यादी घटकांचा मदृा णिणमितीिर पररिाम होतािा णदसतो. 
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१.३ मृदेचे प्राकृणिक िुिधमा 

मदृचेे प्राकृणतक गिुधमि ह ेमातीची रचिा, पोत, रंग, घिता, सणछछद्रता आणि पािी धरूि ठेिण्याची क्षमता 

यांसारख्या प्राकृणतक िणैशष््टयांशी संबंणधत आहते. ह ेगिुधमि मातीची उत्पादकता, जलसंधारि आणि ििस्पती िाढीिर 

मोठा पररिाम करतात. 

१. मृदेचा पोि (Soil Texture): 

मदृचेा पोत म्हिज ेमातीतील िाळू, गाळाची माती, णचकिमाती यांछया किांचे परस्परांशी असिारे प्रमाि 

होय. मदृचेा पोत पािी धारि क्षमता, पाण्याचा णिचरा , हिशेीरपिा आणि सपुीकता यांसारख्या गिुधमाांिर 

महत्त्िपिूि पररिाम करतो. 

मृदेच्या पोिाचे प्रकार किाांचा आकार िुिधमा 

िाळू ०.०५ णममी   

पेक्षा जास्त 

मोठे कि, कमी पािी धारि क्षमता, पोषक द्रव्ये कमी प्रमािात 

धरूि ठेितात. 

गाळाची माती  ०.००२  णममी – 

०.०५  णममी 

मध्यम आकाराचे कि, चांगली पािी धारि क्षमता आणि पोषक 

द्रव्ये चांगली धरूि ठेितात. 

णचकिमाती ०.००२  णममी 

पेक्षा कमी 

सकू्ष्म कि, उछच पािी धारि क्षमता, णिचरा कमी होतो. पोषक 

द्रव्ये चांगल्या प्रकारे धरूि ठेितात. 

 

महत्त्व: 

 मदृचेा पोत णपकांछया उत्पादि क्षमतेिर र्ेट पररिाम करतो. 

 जलसंधारि आणि मदृा स्िास्थ्यासाठी पोत महत्त्िाचा घटक आह.े 

 योग्य खत ि णसंचि व्यिस्र्ापिासाठी मदृचेा पोत समजिू घेि ेआियकयक आह.े 

 

२. मृदेची सांरचना (Soil Structure): 

मातीतील कि (िाळू, गाळाची माती, णचकिमाती) एकत्र येऊि समहू णकंिा र्र तयार करतात त्याला मदृचेी 

संरचिा म्हितात. मातीची सणछछद्रता ि णिचऱ्याचे स्िरूप संरचिेिर अिलंबिू असते. 

मृदेच्या सांरचनेचे प्रकार: 

a) िोलाकार रचना (Granular): या रचिेमध्ये किांचा आकार लहाि असतो ि या मध्ये किांचे गोल समहू 

असतात. ही रचिा शतेीसाठी सिोत्तम असते. सेंणद्रय पदार्ि जास्त असलेल्या मातीमध्ये ही रचिा आढळते. 

b) घनाकार रचना (Blocky): या रचिेमध्ये चौकोिी णकंिा कोिीय र्र असतात. ही रचिा उपमदृते आढळते. 

या रचिेत हिा-पािी मध्यम प्रमािात खळेती राहते. 

c) स्िांभाकार रचना (Prismatic): या रचिेमध्ये लांब स्तंभासारखी रचिा असते. ही रचिा उपमदृते आढळते. 

पाण्याचा णिचरा ि हिशेीरपिा या प्रकारछया रचिेत कमी असतो.   

d) प्लेटी रचना (Platy): या रचिेमध्ये मदृचेे पातळ र्र असतात. खराब णिचऱ्याछया जणमिीत ही रचिा 

आढळते. 

e) एकल कि रचना (Single Grained): या रचिेमध्ये मदृेचे कि स्ितंत्र असतात. िाळूछया जणमिीत ही 

रचिा आढळत.े  या रचिेमध्ये पािी-हिा चांगल्या प्रमािात खळेते राहते. 
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f) वस्िुमान रचना (Massive): या रचिेमध्ये मदृचेे र्र घट्ट असतात. पािी-हिा कमी खेळती राहते. ही रचिा 

णचकिमातीमध्ये आढळते. 

मृदेच्या सांरचनेचे महत्त्व: 

 पािी आणि हवा खेळिी ठेविे: चांगली संरचिा असलेली माती पािी आणि हिा खळेती ठेिते, त्यामळेु 

ििस्पतींची िाढ चांगली होते. 

 पािी धरून ठेवण्याची क्षमिा: काही संरचिा पािी धरूि ठेिण्यास मदत करतात, त्यामळेु कोरड्या 

भागात ििस्पतींिा पािी णमळते. 

 मुळाांची वाढ: चांगली संरचिा असलेली माती मळुांिा िाढण्यास मदत करते. 

३. मृदेचा रांि (Soil Color): 

मदृचेा रंग हा मदृछेया प्राकृणतक आणि रासायणिक गिुधमाांचा एक महत्त्िाचा णिदशेक आह.े मातीछया 

रंगािरूि आपल्याला मातीतील खणिजे, सेंणद्रय पदार्ि आणि पािी यांचे प्रमाि समज ूशकते. 

मृदेच्या रांिाचे प्रमुख घटक: 

• काळा रांि: सेंणद्रय पदार्ि ि णचकिमातीचे प्रमाि जास्त असिाऱ्या मदृसे काळा रंग प्राप्त होतो. (उदा. रेगरू 

माती) 

• लाल रांि: लोह ऑक्साईडमळेु मदृसे लाल रंग प्राप्त होतो. (उदा. सह्याद्री पिित रांग ि कोकिातील लाल 

माती) 

• पाांढरा रांि: कॅणल्शयम काबोिेटमळेु पांढरा रंग प्राप्त होतो.(उदा. खडकाळ भागातील पांढरी माती) 

• राखाडी/णनळसर रांि: पािी साचलेली णकंिा णिचरा कमी असलेली माती राखाडी/णिळसर रंगाची असते. 

मृदेच्या रांिाचे महत्त्व: 

a. जणमनीिील पािी आणि णनचरा: राखाडी णकंिा णिळसर रंगाची माती खराब णिचरा दशििते, तर लाल 

णकंिा तपणकरी रंग चांगला णिचरा दशिितो. 

b. सेंणिय पदाथाांचे प्रमाि: गडद रंगाची माती सेंणद्रय पदार्ाांिी समदृ्ध असते, ती ििस्पतींछया िाढीसाठी 

उपयकु्त असते. 

c. खणनजाांचे प्रमाि: मातीचा रंग णिणशष्ट खणिजांछया उपणस्र्तीबद्दल माणहती दतेो. 

d. जणमनीची उत्पादकिा: मातीचा रंग जणमिीछया उत्पादकतेचा अदंाज लािण्यास मदत करतो. 

e. जणमनीचे विीकरि: मदृचेा रंग जणमिीछया िगीकरिास मदत करतो. 

४. मृदेची घनिा (Soil Density): 

मदृचेी घिता म्हिज े मातीछया एकक खडंातील िस्तमुािाचे मोजमाप होय. ती मातीछया घि पदार्ाांचे 

(खणिजे आणि सेंणद्रय पदार्ि) िजि आणि त्यांछया व्यापलेल्या खडंाछया गिुोत्तरािे व्यक्त केली जाते. सामान्यतः ती 

ग्रॅम प्रणत घि सेंटीमीटर (g/cm³) णकंिा णकलोग्रॅम प्रणत घि मीटर (kg/m³) मध्ये मोजली जाते. 

 

मृदेच्या घनिेचे प्रकार 

a. कि घनिा (Particle Density): 
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कि घिता मोजतािा फक्त मातीतील घि किांचे िजि णिचारात घतेले जाते. हिा ि पाण्याचा णिचार केला 

जात िाही. बहुतेक खणिज किांचे िजि साधारि 2.6–2.7 g/cm³ असते. जर मातीमध्ये लोह ि मगॅ्िेणशयमचे 

खणिज अणधक असतील तर घिता िाढते. 

b. समूह घनिा (Bulk Density): 

समहू घिता मोजतािा मातीतील घि किांसोबत ररकामी जागा (णछद्र)े आणि त्यातील हिा ि पाण्याचा 

णिचार केला जातो. िालकुामय मातीमध्ये मोठे कि असल्यािे णछद्र ेकमी असतात आणि समहू घिता जास्त 

(1.5–1.7 g/cm³) असते. णचकिमातीमध्ये सकू्ष्म कि ि णछद्र ेजास्त असल्यािे समहू घिता कमी (1.2–1.4 

g/cm³) असते. सेंणद्रय मातीची घिता 0.5 ते 1.0 g/cm³ असते.  

  वैणिष््टये: 

i. मािीचा प्रकार: मातीमध्ये िाळू, गाळ णकंिा णचकिमाती यांचे प्रमाि घितेिर पररिाम करते. उदा. िाळूची 

घिता जास्त तर णचकिमातीची घिता कमी असते. 

ii. सेंणिय पदाथा: सेंणद्रय पदार्ाांचे प्रमाि जास्त असल्यास घिता कमी होते, कारि ते हलके असतात. 

iii. आिािा: पाण्याचे प्रमाि िाढल्यास समहू घिता बदलते, परंत ुकि घिता णस्र्र राहते. 

iv. खणनज रचना: मातीतील खणिजांचे प्रकार (उदा. क्िाट्िझ, लोह) घितेत बदल घडितात. 

महत्त्व: 

a. िेिी: मदृचेी घिता झाडांछया मळुांछया िाढीिर पररिाम करते. जास्त घिता असल्यास मळेु खोलिर जाऊ 

शकत िाहीत, तर कमी घिता मातीला सणछछद्र बििते आणि पािी ि हिेचा परुिठा चांगला होतो. 

b. जल व्यवस्थापन: मदृचेी घिता मातीची पािी धरूि ठेिण्याची आणि िहि करण्याची क्षमता ठरिते. कमी 

घिता असलेली माती पािी चांगले शोषते. 

c. बाांधकाम: बांधकामात मातीची घिता जणमिीची णस्र्रता आणि भार सहि करण्याची क्षमता दशििते. 

d. पयाावरि: मातीची घिता सकू्ष्मजीिांछया णियाकलापांिर आणि सेंणद्रय पदार्ाांछया णिघटिािर पररिाम 

करते. 

e. मािीचे आरोग्य: योग्य घिता मातीचे प्राकृणतक गिुधमि संतणुलत ठेिते, ज ेशाश्वत शतेीसाठी महत्त्िाचे आह.े 

५. मृदेची सणच्िििा (Soil Porosity): 

  मदृचेी सणछछद्रता म्हिज ेमातीमध्ये हिा आणि पािी यांिी व्यापलेल्या ररकाम्या जागचेे (पोकळ्यांचे) प्रमाि 

होय. मदृचेी सणछछद्रता ही मातीछया घि किांमधील सकू्ष्म णछद्रांिर अिलंबिू असते आणि ती टक्केिारी (%) मध्ये 

व्यक्त केली जाते. सणछछद्रता मातीची पािी, हिा आणि पोषक द्रव्ये धरूि ठेिण्याची क्षमता दशििते.  

                    सूत्र: 

सणछछद्रता (%) =
पाण्याचे आकारमाि

मातीचे एकूि आकारमाि
𝑋100 

 

 पाण्याचे आकारमाि =
(पािी भरल्यािंतरचे िजि − कोरड्या मातीचे िजि)

पाण्याची घिता (1 गॅ्रम/घि सेंटीमीटर)
 

 मातीचे एकूि आकारमाि = भांड्याचे आकारमाि 
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वैणिष््टये: 

a. मृदेच्या प्रकारानुसार सणच्िििा 

• वालुकामय मािी: यामध्ये मोठी णछद्र ेअसतात, त्यामळेु पािी लिकर णझरपते. सणछछद्रता तलुिेिे कमी 

(30–40%) असत.े 

• णचकिमािी: यामध्ये सकू्ष्म णछद्र ेजास्त असल्यामळेु पािी ि हिा साठिण्याची क्षमता चांगली असते. 

सणछछद्रता जास्त (40–60%) असत.े 

• िाळयुक्त मािी: णछद्र ेसंतणुलत असल्यामळेु सणछछद्रता मध्यम (40–50%) असत.े 

b. सेंणिय पदाथा: सेंणद्रय पदार्ाांचे प्रमाि जास्त असल्यास सणछछद्रता िाढते, कारि माती सैल आणि हलकी होते. 

c. सांके्षपि (Compaction): माती दाबली गेल्यास णछद्रांचे प्रमाि कमी होऊि सणछछद्रता घटते. 

d. किाांचा आकार: कि णजतके लहाि, णततकी णछद्र ेजास्त आणि सणछछद्रता िाढते. 

महत्त्व: 

a. िेिी: सणछछद्रता मळुांिा हिा आणि पािी परुिते, ज े ििस्पतींछया िाढीसाठी आियकयक आह.े जास्त 

सणछछद्रता पािी शोषण्यास मदत करते, तर कमी सणछछद्रता मळुांची िाढ मयािणदत करते. 

b. जल व्यवस्थापन: मातीची पािी धरूि ठेिण्याची आणि िहि करण्याची क्षमता सणछछद्रतेिर अिलंबिू 

असते. योग्य सणछछद्रता पाण्याचा अपव्यय टाळते आणि भजूल पिुभिरिास मदत करते. 

c. मािीचे आरोग्य: सणछछद्रता सकू्ष्मजीिांछया णियाकलापांसाठी हिा आणि आद्रिता परुिते. सेंणद्रय पदार्ाांच े

णिघटि सणछछद्रतेमळेु सलुभ होते.  

d. बाांधकाम: कमी सणछछद्रता असलेली माती कठीि आणि णस्र्र असते, जी बांधकामाछया पायासाठी उपयकु्त 

आह.े 

६. मृदेची पािी धरून ठेवण्याची क्षमिा (Water Holding Capacity) 

मातीमध्ये गरुुत्िाकषििाछया प्रभािाखाली ि िाहता णकती पािी शोषले जाऊि साठिले जाऊ शकते याची 

क्षमता म्हिज ेपािी धरूि ठेिण्याची क्षमता होय. ही क्षमता मातीची सणछछद्रता, किांचा आकार, सेंणद्रय पदार्ाांच े

प्रमाि आणि रचिेिर अिलंबूि असते. ती सामान्यतः टक्केिारी (%) णकंिा मातीछया िजिाछया णकंिा खडंाछया 

प्रमािात मोजली जाते.  

सूत्र: 

मदृचेी पािी धरूि ठेिण्याची क्षमता (%) =
पाण्याचे िजि

मातीचे कोरडे िजि
𝑋100 

वैणिष््टये: 

a. मािीचा प्रकार:  

 णचकिमािी: लहाि कि आणि जास्त सणछछद्रता असल्यािे पािी धरूि ठेिण्याची क्षमता जास्त (40-

60%) असत.े 

 वालुकामय मािी (रेिी): मोठे कि आणि कमी सणछछद्रता असल्यािे पािी धरूि ठेिण्याची क्षमता कमी 

(5-15%) असते. 

 िाळाची मािी: संतणुलत गिुधमाांमळेु पािी धरूि ठेिण्याची क्षमता मध्यम (20-40%) असत.े 

b. सेंणिय पदाथा: सेंणद्रय पदार्ि मातीला स्पंजसारख ेबिितात, त्यामळेु पािी धरूि ठेिण्याची क्षमता िाढते. 
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c. सणच्िििा: मातीतील सकू्ष्म णछद्र ेपािी साठितात, तर मोठी णछद्र ेपािी िहि करतात. 

७. मृदेचे िापमान (Soil Temperature) 

मदृचेे तापमाि ह ेमातीमधील उष्ितेचे प्रमाि होय. ह ेतापमाि ििस्पतींछया िाढीिर आणि मातीतील जणैिक 

प्रणियांिर पररिाम करते. मदृचेे तापमाि मोजण्यासाठी मातीचे तापमापक (र्मािमीटर) िापरले जाते. ह ेतापमापक 

मातीत णिणशष्ट खोलीिर ठेिले जाते आणि काही िेळािे तापमाि िोंदिले जाते. 

शतेीसाठी योग्य तापमाि:  

 बहुतेक णपकांसाठी 15°C ते 30°C तापमाि योग्य असते. 

 णबयांछया उगििीसाठी 25°C ते 30°C तापमाि आियकयक असते. 

 मातीतील सकू्ष्मजीिांछया कायािसाठी 20°C ते 35°C तापमाि योग्य असते. 

मृदेच्या िापमानाचे महत्त्व: 

a. वनस्पिींची वाढ: प्रत्येक ििस्पतीला िाढीसाठी णिणशष्ट तापमािाची आियकयकता असते. णबयांची उगिि, 

मळुांची िाढ आणि अन्िद्रव्यांचे शोषि यांसारख्या प्रणिया योग्य तापमािािरच होतात. 

b. सूक्ष्मजीवाांची णक्रया: मातीतील सकू्ष्मजीि सेंणद्रय पदार्ाांचे णिघटि करतात आणि ििस्पतींिा आियकयक 

पोषक द्रव्ये उपलब्ध करूि देतात. या सकू्ष्मजीिांची णिया तापमािािर अिलंबिू असते. 

c. रासायणनक प्रणक्रया: मातीतील रासायणिक प्रणिया, खणिजांचे णिघटि आणि पोषक द्रव्यांचे रूपांतर 

तापमािािर अिलंबिू असतात. 

d. पाण्याचे िोषि: मातीचे तापमाि पाण्याचे शोषि आणि बाष्पीभिि यांिर पररिाम करते. 
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 प्रस्िावना:  

मदृा परीक्षिामध्ये मदृा िमिुा णििडि ेही एक महत्त्िपिूि पायरी आह.े माती परीक्षि णिकालांची अचकूता 

आणि त्यािंतर खतांसाठी केलेल्या णशफारसी ह ेबऱ्याच अशंी गोळा केलेल्या मातीछया िमनु्याछया गिुित्तिेर 

अिलंबिू असतात.     

 उणिष्ट: 

मातीची सपुीकता आणि इतर गिुधमि णिणित करण्यासाठी णिशे्लषिासाठी योग्य मातीचे िमिुे गोळा करि.े 

 आवश्यक साणहत्य: कुदळ, फािडे, खलबत्ता, चाळिी, िजिकाटा  (Balance), मापिपट्टी (Measuring 

Tape), मातीचे िमिुे ठेिण्यासाठी कंटेिर प्लाणस्टक णपशव्या (Polythene Bags), ितिमािपत्र 

(Newspaper), िमनु्यांची ओळख पटणिण्यासाठी लेबल,  टीि लेबल (Tin Labels) णकंिा माकि र, िोंद िही 

(Note Book) इ. 

 प्रणक्रया 

१. ज्या के्षत्रातील मातीचा िमिुा घ्यायचा आह ेते क्षेत्र णिणित करा. 

२. योग्य मदृा के्षत्र णििडा आणि मापिपट्टीिे ३० x ३० से.मी. आकाराचे चौरस आखा. 

३. समुारे ३० सेमी खोलीचा ‘V’ आकाराचा खड्डा खिािा. 

 
 

      ४.२५० ग्रॅम िजिाचा मदृा िमिुा खड्ड्याछया सिि बाजूंिरूि खरडूि गोळा करा. 

५. णकमाि 15  णठकािांहूि िमिुे घ्यािते. 

६. णििडलेल्या प्रत्येक णठकािाहूि समाि पद्धतीिे मदृा संकलि करा. 

७. सिि िमिुे एकत्र णमसळा आणि समाि पसरिा. 

८. िमिुा चार भागांमध्ये णिभागा, समोरील दोि भाग टाकूि द्या आणि उरलेले दोि भाग पनु्हा णमसळा. 

९. ही प्रणिया पनु्हा करूि २५० ग्रॅम णमण त मदृा िमिुा णििडा. 

१०. िमिुा सािलीत िाळिा, कापड णकंिा प्लाणस्टक णपशिीत भरा आणि त्यािर लेबल लािा. 

११. िमिुा लेबल मध्ये णठकािाचे िाि, तारीख आणि इतर तपशील असािते. 

१२. मदृा िमिुा परीक्षिासाठी प्रयोगशाळेत पाठिा. 
 

३० सेमी खोलीचा  

V आकाराचा खड्डा 

प्रात्यणक्षक 

 प्रात्यणक्षक १: मृदा नमुना सांकलन 
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 मािीच्या नमुना सांकलनाची खोली 

मातीछया िमनु्याची खोली णपकाछया प्रकारािर आणि मातीछया णस्र्तीिर अिलंबिू असते: 

अ.क्र. पररणस्थिी/पीक प्रकार नमुना सांकलनाची खोली 

१. धान्य, भाज्या, हगंामी णपके (उर्ळ मळेु असलेली णपके) 0-१५ से. मी. (िरचा र्र) 

२. 
खोल मळेु असलेली दीघिकाळ णटकिारी णपके (कापसू, ऊस, 

केळी, तांदळू, भाजीपाला) ि बागायती णपके 

पररणस्र्तीिसुार णिणिध खोल्यांमधिू 

िमिुे संकणलत करािेत 
 

 आवश्यक दक्षिा 

 णकमाि १५  णठकािांहूि िमिुे घ्यािते. 

 शतेातील रस्ता, बांध, इमारती इत्यादी जिळचे आणि शेताछया कडेचे भाग, सेंणद्रय खत साठिले होते ती 

जागा, झाडाची सािली पडिारी जागा, िकुतीच खत टाकलेली जमीि, बांध, कालिे, दलदलीचे भाग,  

णिणहरी या णठकािांिरूि िमिूा घिे ेटाळाि.े 

 मदृा िमिुे दगड, गोटे आणि णपकांछया अिशषेांणशिाय असािते. 

 मदृा सािलीत िाळिािी. 

 कागदी लेबलऐिजी टीि लेबलचा िापर करािा, कारि कागदाचे लेबल खराब होऊ शकते. 

 मदृा िमिुे सवु्यिणस्र्त णमसळािते. 

मािीचे नमुने सांकलन करण्याच्या पद्धिी 

मातीचे िमिुे संकलि करण्यासाठी िगेिगेळ्या तंत्रांचा िापर केला जातो. मखु्य दोि तंते्र खालीलप्रमािे 

आहते: 

 ग्रीड सॅम्पणलांि: ह ेएक णियणमत आणि योग्यररत्या िमिुा संकलि करण्याचे तंत्र आह,े ज्यामळेु अणधक 

अचकू णिकाल णमळतो. िळेोिळेी पनु्हा िमिुे संकलि करण्यासाठी ह ेतंत्र उपयकु्त ठरते. 
 

 णिििॅि सॅम्पणलांि: ही पद्धत के्षत्राछया संपिूि भागाचे कव्हरेज णमळिण्यासाठी योग्य आह ेआणि पोषि 

घटकांछया कमतरतेचे णिदाि करण्यासाठी उपयकु्त ठरते. 
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 णनरीक्षिे 

मदृा परीक्षिािंतर खालील घटक िोंदिा: 

 णनरीक्षिे आणि णनष्कषा िक्ता 

णनरीक्षिाचा मुिा नोंद 

शतेकऱ्याचे (णकंिा शतेमालकाचे) िाि आणि पत्ता  

भमूापि िमांक  

जणमिीचा पोत िाळुकामय / णचकि / मध्यम 

णसंचि सणुिधांची उपलब्धता  

जणमिीचा प्रकार उंच जमीि / मध्यम जमीि /खोलगट जमीि 

मातीछया िमनु्याची खोली  

मागील णपकाची माणहती (िाि, जात, खत, उत्पादि)  

घ्याियाछया णपकाची माणहती (िाि, जात, हगंाम)  

समस्या, असल्यास  

िमिुा घणे्याची तारीख  

शतेकऱ्याची (णकंिा शेतमालकाची) सही  

 

 णनष्कषा:  
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) मािीचे नमुने सांकलन करण्याची पद्धिी  

४) णनरीक्षिे - मृदा परीक्षिानांिर खालील घटक नोंदवा:  

i. िेिकऱ्याचे (णकां वा िेिमालकाचे) नाव:  

ii. भमूापि िमांक:  

iii. जणमिीचा पोत:    

iv. णसंचि सणुिधांची उपलब्धता:   

v. जणमिीचा 

प्रकार:  

  

vi. मातीछया िमनु्याची खोली:   

vii. मागील णपकाची माणहती (िाि , िाि , खत, उत्पादि) :  

   

   

viii. घ्याियाछया णपकाची माणहती (िाि, जात, हगंाम) :  

   

ix. समस्या, 

असल्यास:  

  

   

   

x. िमिुा घणे्याची 

तारीख:  

  

xi. शतेकऱ्याची (शतेमालकाची) सही :   

५) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 
 

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक १: मृदा नमुना सांकलन 

 



15 
 

 

 प्रस्िावना: 

मदृा छेद म्हिज ेमातीचे आडि ेर्र णकंिा णक्षणतज ेयांचा उभ्या णदशतेील छेद होय. मदृा छेद रेखाटि ेह े

मातीची णिणमिती, िगीकरि आणि जणमिीछया िापराछया क्षमता समजिू घणे्यासाठी महत्त्िाचे आह.े  

 उणिष्ट:  णदलेल्या जागतेील मदृा छेदाची मांडिी अचकूपि ेदशििि.े 

 आवश्यक साणहत्य:  शतेात तयार केलेला मातीचा खड्डा, मोजपट्टी, मदृा रंग चाटि (उदा. मिुसेल चाटि), िोंद 

िही , आलेख पेपर, पेणन्सल (रंगीत पेणन्सल णकंिा पेिसह), कॅमरेा (पयाियी), णक्लपबोडि इ.  

 प्रणक्रया: 

१. जािा णनवडिे आणि मािीचा खड्डा ियार करिे: 

 आपि ज्या क्षेत्राचा अभ्यास करत आहात, त्याची प्राणतणिणधक जागा णििडा. 

 सिि णक्षणतज े णदसतील इतका मातीचा खड्डा खिा (साधारितः C णक्षणतज णकंिा मळू खडकापयांत). 

खड्ड्याची एक बाज ूशक्य णततकी स्िछछ आणि उभी असल्याची खात्री करा. 

२.प्राथणमक णनरीक्षि आणि णक्षणिज ओळख: 

 उघड्या असलेल्या मदृा छेदाचे काळजीपिूिक परीक्षि करा. 

३.मािीच्या िुिधमाांमधील णवणिष्ट बदलाांवर आधाररि णवणवध णक्षणिजे ओळखा.  

 णनरीक्षिे 

 ओळखल्या गेलेल्या प्रत्येक णक्षणतजासाठी, आपल्या िोटबकुमध्ये खालील माणहती िोंदिा:  
 

वैणिषे्ट  णक्षणिजे  

O A E B C R 

खोली       

रांि       

सांरचना       

घट्टपिा       

मुळे       

णिि       

णक्षणिज सीमा       

इिर वैणिष््टये       

 

मृदा िेद रेखाटिे: 

 िोटबकु णकंिा आलेख पेपर िर रेखांकि तयार करा. 

 ऊर्धवा प्रमाि (vertical scale) णनणिि करा: रेखांकि पषृ्ठभागािर खड्ड्यांची खोली अचकूपिे 

दशिणिण्यासाठी योग्य प्रमाि णििडा. 

 णक्षणिज सीमा काढा: णक्षणतजांमधील सीमा काळजीपिूिक काढा, खात्री करा की ते णिरीक्षिातील खोली 

आणि सीमांचे स्िरूप (उदा. िागमोडी, सरळ) दशिितात. 

प्रात्यणक्षक २: मृदा िेद घेण्याची व  रेखाटण्याची प्रणक्रया  

a)  
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 णक्षणिजाांची जाडी दिावा: आपल्या रेखाणचत्रातील प्रत्येक णक्षणतजाची जाडी मोजलेल्या खोलीिसुार 

असल्याची खात्री करा. 

 रांिािील फरक दिावा: प्रत्येक णक्षणतजाचा मखु्य रंग दशिणिण्यासाठी रंगीत पेणन्सल णकंिा पेि िापरा. रंग 

बदल णकंिा चटे्ट दशिणिण्यासाठी शणेडंग णकंिा णस्टपणलंग िापरू शकता. 

 मािीची रचना दिावा: प्रत्येक णक्षणतजातील मातीछया संरचिेचा प्रकार दशिणिण्यासाठी णचन्ह ेणकंिा िमिुे 

िापरा (उदा. कियकु्त संरचिेसाठी लहाि गोल, ठोकळ्यांसाठी चौकोि इ.). 

 इिर वैणिष््टये दिावा: मळेु, णछद्र, िमिुे णकंिा इतर िणैशष््टये दशिणिण्यासाठी योग्य णचन्ह ेिापरा. 

 प्रत्येक णक्षणिज लेबल करा: प्रत्येक णक्षणतज योग्य पदिामािे (O, A, E, B, C, R) स्पष्टपि ेलेबल करा. 

 प्रमाि दिावा: खोली दशिणिण्यासाठी आपल्या रेखाणचत्रािर प्रमाि दशििा. 

 िीषाक आणि स्थान दिावा: आपल्या रेखाणचत्राला शीषिक द्या (उदा. "------ येर्ील मदृा छेद ")  

 णनष्कषा: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही  
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

   

वैणिषे्ट  
णक्षणिजे  

O A E B C R 

खोली       

रांि       

सांरचना       

घट्टपिा       

मुळे       

णिि       

णक्षणिज सीमा       

इिर वैणिष््टये       
 

मृदा िेद रेखाटिे 

िीषाक:  

प्रमाि: 

 

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक २: मृदा िेद घेण्याची व  रेखाटण्याची प्रणक्रया  

b)  
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५) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 
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 प्रस्िावना: 

मदृचेी संरचिा म्हिज े मदृछेया किांची (िाळू, गाळ, णचकिमाती इ.) परस्परांमधील रचिा आणि 

त्यांछयातील सणछछद्रता होय. मदृतेील स्ितंत्र कि कशा प्रकारे एकत्र येतात, एकमकेांिा णचकटतात आणि समहू 

तयार करतात यािरूि मदृतेील णछद्रांचे स्िरूप आणि मदृचेी संरचिा अिलंबिू असते. 

 उणिष्ट:  णदलेल्या मातीछया िमनु्याची संरचिा णिणित करि.े  

 साणहत्य: मातीचा िमिुा, हातोडी, फािडे, छन्िी इ.  

 प्रणक्रया: 

१. मािीचा नमुना घेिे: 

 प्रर्म ज्या जणमिीची संरचिा आपल्याला पहायची आह ेतेर्ील मातीचा िमिुा घ्यािा. 

 िमिुा घतेािा तो जणमिीछया णिणिध भागातिू आणि िगेिेगळ्या खोलीतिू घ्यािा, जिेेकरूि तो संपिूि 

जणमिीचे प्रणतणिणधत्ि करेल.    

     २. नमुन्याचे परीक्षि: 

 घतेलेल्या मातीछया िमनु्याचे काळजीपिूिक णिरीक्षि करा. 

 िमिुा हाताळतािा तो णकती सहजपि ेिगेळा होतो ह ेपहा. 

 िगेिगेळ्या आकाराचे कि आहते का आणि ते कसे जळुलेले आहते, याची िोंद करा.    

३ . सांरचनेचा प्रकार ओळखिे: 

 मातीछया किांछया जळुिीिसुार संरचिेचा प्रकार ठरिा. 

 णनरीक्षिे: 

 प्रत्येक िमनु्याछया संरचिेचा प्रकार आणि त्याची िणैशष््टये िोंदिा. 

नमुना  

क्र. 

सांरचनेचा प्रकार मािीच्या किाांची रचना िुिधमा 

१. गोलाकार रचिा  मातीचे कि लहाि ि गोलाकार 

र्रांमध्ये एकत्र येतात 

 सहज िगेळा होिारा 

 पािी ि हिा धरूि ठेिण्याची क्षमता 
चांगली  

    

    

    

    
 

 णनष्कषा: 

 

 

 

णशक्षकांची सही  

प्रात्यणक्षक ३: मृदा सांरचना िपासिी प्रणक्रया 

c)  
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 सवा नमुन्याांचे खालील माणहिीच्या आधारे णवशे्लषि करा आणि णनष्कषा काढा. 

मृदा सांरचना  

नमुना 

क्र. 

सांरचनेचा प्रकार 

(Structure 

Type) 

मािीच्या किाांची रचना िुिधमा (Properties) णस्थिी 

(Condition) 

१. 
गोलाकार रचिा 

(Granular) 

मातीचे कि लहाि, गोलाकार 

र्रांमध्ये एकत्र येतात 

सहज िगेळा होिारा, 

पािी ि हिा शोषि 

चांगले 

उत्कृष्ट 

२. 
घिाकार रचिा 

(Blocky) 

मध्यम कि 

मातीचे कि चौकोिी णकंिा 

कोिीय र्रांमध्ये एकत्र येतात. 

पािी णिचरा मध्यम मध्यम 

३. 
स्तंभाकार रचिा 

(Prismatic) 

मोठे कि, स्तंभाकार र्रांमध्ये 

एकत्र येतात. 

पािी धरूि ठेिण्याची 

क्षमता जास्त 
कमी चांगली 

४. प्लेटी रचिा (Platy) 

सपाट, मातीचे कि 

पाटीसारख्या र्रांमध्ये 

असतात 

पाण्याचा णिचरा मदं, 

मळेु िाढीस अडर्ळा 
अत्यंत खराब 

५. 
एकल कि रचिा 

(Single Grained) 

मोठे कि , सैल कि,मातीचे 

कि स्ितंत्रपिे, एकमकेांशी ि 

जोडलेले असतात 

सहज उडूि जािारे, कमी 

णस्र्रता 
खराब 

६. 
िस्तमुाि रचिा 

(Massive) 

अणतशय घट्ट, कि िगेळे ि 

होिारे, मोठ्या र्रांमध्ये एकत्र 

येतात. 

पािी ि हिा प्रिशे 

कठीि 
अत्यंत खराब 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 
 

 

 

१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

 नमुना  क्र. सांरचनेचा प्रकार किाांचा आकार िुिधमा 

     

     

     

     

     

     

     

     

 

५) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 

 

  

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक ३: मृदा सांरचना िपासिी 

प्रणक्रया 

d)  
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 प्रस्िावना: मातीतील किांमधील मोकळ्या जागलेा सणछछद्रता म्हितात. ििस्पतींछया िाढीसाठी योग्य 

सणछछद्रता आियकयक असते.  

 उणिष्ट: मातीछया िमनु्याची सणछछद्रता णिणित करिे. 

 प्रणक्रया: 

१. साधी पद्धि (प्रयोििाळेि णकां वा िेिाि): 

 साणहत्य: मातीचा िमिुा, ठोस आकारमािाचे भांडे (उदा. मोजमाप दडंगोल), पािी, िजि काटा इ.  

 कृिी: 

१. मातीचा िमिुा घ्या आणि त्याचे िजि करा. 

२. ठोस आकारमािाचे भांडे मातीिे पिूि भरा आणि त्याचे िजि करा 

३. मातीतील सिि णछद्रांमध्ये पािी भरेपयांत त्यात हळू हळू पािी टाका. 

४. पािी घातल्यािंतर भांड्याचे िजि करा. 

५. मातीचे एकूि णछद्र प्रमाि काढण्यासाठी खालील सतू्र िापरा: 
सूत्र: 

सणछछद्रता (%) =
पाण्याचे आकारमाि

मातीचे एकूि आकारमाि
𝑋100 

 

 पाण्याचे आकारमाि =
(पािी भरल्यािंतरचे िजि − कोरड्या मातीचे िजि)

पाण्याची घिता (1 गॅ्रम/घि सेंटीमीटर)
 

 मातीचे एकूि आकारमाि = भांड्याचे आकारमाि 

२. अणधक अचूक पद्धि (प्रयोििाळेि): 

 या पद्धतीत 'णपक्िोमीटर' िािाचे उपकरि िापरले जाते. 

 यामध्ये मातीची घिता आणि किांची घिता मोजिू सणछछद्रता काढली जाते. 

 ह ेर्ोडे णक्लष्ट परंत ुअणधक अचकू तंत्र आह ेआणि त्यासाठी प्रयोगशाळेतील उपकरिांची आियकयकता 

असते. 

 साणहत्य: णपक्िोमीटर, मातीचा िमिुा, णडणस्टल्ड पािी, िजि काटा, इ. 

प्रणक्रया: 

१. ररकाम्या णपक्नोमीटरचे वजन मोजा आणि ते W₁ म्हििू िोंदिा. 

२. णपक्नोमीटरमर्धये कोरडी मािी भरा आणि िजि मोजा. ह ेW₂ म्हििू िोंदिा. 

३. पाण्याि णमसळून मािी पूिा णभजवा आणि हिचेे बडुबडेु काढा ि िजि मोजिू W₃ म्हििू िोंदिा. 

४. णपक्नोमीटर फक्त पाण्याने भरा आणि िजि मोजा. ह ेW₄ म्हििू िोंदिा. 

ििना: 

१. कोरड्या मािीचे वजन = W₂ - W₁ 

प्रात्यणक्षक ४: मृदेची सणच्िििा िपासण्याची प्रणक्रया 

e)  
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२. पाण्याने भरलेल्या णपक्नोमीटरचे वजन = W₄ - W₁ 

३. मािी भरलेल्या णपक्नोमीटरमधील पाण्याचे वजन = W₃ - W₂ 

४. मािीच्या किाांचा एकूि घनिा (Vs) = (पाण्यािे भरलेल्या णपक्िोमीटरचे िजि - मातीमधील पाण्याचे 

िजि) / पाण्याची घिता 

५. पोकळ जािेचे घनिा (Vv) = (णपक्िोमीटरची एकूि घिता - मातीछया किांची घिता) 

६. सणछछद्रता (Porosity, n) = (पोकळ जागचेी घिता / एकूि घिता) × 100 

 णनरीक्षिे  

नमुना क्र. मृदा सणच्िििा 

१.  

२.  

३.  

 

 णनष्कषा: 

 

 

 

णशक्षकांची सही  

 सवा नमुन्याांचे खालील माणहिीच्या आधारे णवशे्लषि करा आणि णनष्कषा काढा. 

मृदा सणच्िििा शे्रिी आणि कृषी णिफारिी 

सणच्िििा 

शे्रिी (%) 

सणच्िििा 

णस्थिी 

णपकाांवरील पररिाम कृषी णिफारसी 

< 40% कमी पािी आणि हिा यांचा योग्य परुिठा 

होत िाही. यामळेु मळेु कुजतात 

आणि णपकांची िाढ खुटंते. 

सणछछद्रता िाढिण्यासाठी जणमिीत 

सेंणद्रय पदार्ि (उदा. कंपोस्ट) णमसळा.  

योग्य िांगरिी आणि मशागत करा. 

40% ते 55% उत्कृष्ट पािी आणि हिा यांचा समतोल 

राखला जातो. ही णस्र्ती बहुतेक 

णपकांसाठी आदशि असते. 

ही णस्र्ती णटकििू ठेिण्यासाठी मदृा 

व्यिस्र्ापिाची चांगली पद्धत िापरा.  

णपकांची फेरपालट (crop rotation) 

करा. 

> 55% जास्ि पाण्याचा णिचरा खपू लिकर होतो, 

त्यामळेु आियकयक पोषक तत्त्ि ेिाहूि 

जातात. मातीमध्ये ओलािा णटकत 

िाही. 

पाण्याची बचत करण्यासाठी णठबक 

णसंचिाचा िापर करा.  

पाण्याची कमी गरज असलेल्या णपकांची 

णििड करा. 

 



24 
 

 

 

१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  क्र. मृदा सणच्िििा  

     

     

     

     

     

     

     

     

 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 

 

 

 

 

 

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक ४ : मृदेची सणच्िििा िपासण्याची प्रणक्रया 

f)  
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 प्रस्िावना: 

मातीचा रंग हा एक महत्त्िाचा भौणतक गिुधमि आह ेजो मातीची रचिा, सेंणद्रय घटकांचे प्रमाि आणि इतर 

िणैशष््टयांबद्दल उपयकु्त माणहती दतेो.     

 उणिष्ट: दृयकयात्मक तलुिा पद्धतीचा िापर करूि मातीछया िमनु्याचा रंग णिणित करि.े 

 साणहत्य: मातीचे िमिुे, मिुसेल मदृा रंग चाटि, पािी (आियकयक असल्यास), िोंद पत्रक, इ.  

 प्रणक्रया: 

१.नमूना ियार करिे: 

 णिणिध णठकािांहूि आणि िगेिगेळ्या खोलीतिू मातीचे िमिुे गोळा करा. 

 खडे णकंिा ििस्पती सामग्री सारखा मोठा कचरा काढूि टाका. 

 जर माती कोरडी असेल तर णतला र्ोडे ओले करा, कारि ओल्या मातीचा रंग अणधक योग्यररत्या ठरिता 

येतो. 

२. रांि णनणिि करिे: 

 मिुसेल मदृा रंग चाटििर मातीछया िमनु्याछया रंगांची तलुिा करा. 

 मिुसेल चाटि रंगांचे मळू रंग प्रकार (Hue), गडदता (Value) आणि रंग तीव्रता (Chroma) िापरूि मातीचा 

रंग पररभाणषत करतो. 

 रंगाचा प्रकार (Hue - मळू रंग), गडदता (Value - हलके णकंिा गडद रंग) आणि रंग तीव्रता (Chroma - 

रंगाची शदु्धता) यािसुार सिाित जिळचा रंग णिणित करा. 

३.नोंद करिे: 

 प्रत्येक मातीछया िमनु्यासाठी मिुसेल रंग िोंद (Munsell color notation) घ्या. 

 िमनु्यातील रंगांमधील कोिताही फरक िोंदिा. 

 णनरीक्षिे:  

नमुना क्र रांि (मुनसेल) 

१. 10YR 3/2 

२. 7.5YR 4/4 

३. 10YR 5/3 

  

  

 णनष्कषा: 

 

 

 

णशक्षकांची सही  

प्रात्यणक्षक ५: मृदा रांि णवशे्लषि  
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 सवा नमुन्याांचे खालील माणहिीच्या आधारे णवशे्लषि करा आणि णनष्कषा काढा. 

मृदा रांि णवशे्लषि आणि कृषी णिफारिी 

मािीचा 

रांि 

मुनसेल 

मूल्ये 

मािीिील प्रमुख 

घटक आणि 

णस्थिी 

णपकाांवरील पररिाम कृषी णिफारसी 

काळा ते 

गडद 

तपणकरी 

10YR 

2/1, 

10YR 

3/2 

सेंणद्रय पदार्ि 

(Humus) जास्त 

प्रमािात. 

माती अत्यंत सपुीक, 

जलधारि क्षमता आणि 

सकू्ष्मजीिांची णियाशीलता 

जास्त असते.  

णपकांची िाढ णिरोगी होते. 

सेंणद्रय खतांचा िापर कमी 

करा.  

िैसणगिक सपुीकता 

णटकिण्यासाठी णपकांचे 

अिशेष जणमिीत णमसळा. 

लाल, 

िारंगी, 

णपिळा 

2.5YR 

ते 5YR 

(उदा. 

5YR 

6/6) 

लोह ऑक्साईड 

(Iron Oxide) 

जास्त प्रमािात. 

मातीचा णिचरा चांगला होतो. 

काही िळेा पोषक तत्िांची 

उपलब्धता कमी अस ू शकते 

(उदा. फॉस्फरस). 

फॉस्फरस आणि सकू्ष्म पोषक 

तत्त्िांचा (उदा. णझकं) िापर 

िाढिा.  

पाण्याचा योग्य िापर 

करण्यासाठी णठबक णसंचि 

िापरा. 

राखाडी ते 

णिळसर 

10Y ते 

5GY 

(उदा. 

5GY 

4/1) 

पाण्याचा साठा 

जास्त आणि 

ऑणक्सजिची 

कमतरता. 

माती दलदलीची असते. 

मळुांिा ऑणक्सजि णमळत 

िाही, त्यामळेु त्यांची िाढ 

खुटंते. 

जणमिीचा णिचरा 

(drainage) तातडीिे 

सधुारा.  

पािी साचलेले सहि 

करिारी णपके (उदा. भात) 

णििडा. 

पांढरा ते 

णफकट 

10YR 

8/1, 

10YR 

8/2 

चिुखडी 

(Calcium 

carbonate) णकंिा 

क्षारांचे (salts) 

प्रमाि जास्त. 

माती अल्कधमी होते. यामळेु 

णपकांिा आियकयक पोषक तत्त्िे 

सहज उपलब्ध होत िाहीत. 

णजप्समचा िापर करूि 

क्षारांचे प्रमाि कमी करा. 

क्षार सहि करिारी णपके 

(उदा. बाली, मोहरी) घ्या. 
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  क्र. रांि (मुनसेल)  

     

     

     

     

     

     

     

     
 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 

 

  

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक ५: मृदा रांि णवशे्लषि  

g)  
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 प्रस्िावना: 

मदृचेे तापमाि ििस्पतींछया िाढीसाठी आणि जणमिीतील सकू्ष्मजीिांछया कायािसाठी महत्त्िाचे असते. ह े

तापमाि हिामाि, सयूिप्रकाश आणि मातीछया रंगािर अिलंबिू असते.  

 उणिष्ट: मदृेछया िमनु्याचे तापमाि मोजि.े 

 साणहत्य: मातीचा िमिुा, माती तापमापक, फािडे, िोंद िही, इ.  

 प्रणक्रया: 

१. थमाामीटर वापरिे: 

o माती र्मािमीटरचा िापर करूि मातीचे तापमाि मोजा. 

o र्मािमीटर जणमिीछया णिणिध खोलीत घाला आणि तापमाि णस्र्र होईपयांत र्ांबा. 

२. नोंद करिे: 

o प्रत्येक िमनु्याचे तापमाि आणि खोली िोंदिा. 

o तापमाि मोजण्याची िेळ आणि हिामािाची िोंद करा. 

 णनरीक्षिे  

नमुना क्र. िापमान (°C) वेळ आणि हवामानाची णस्थिी 

१.   

२.   

३.   

 

 णवशे्लषि आणि णनष्कषा: 

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही  

 

 

 

 

प्रात्यणक्षक ६: मृदेचे िापमान मोजण्याची प्रणक्रया  
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 सवा नमुन्याांचे खालील माणहिीच्या आधारे णवशे्लषि करा आणि णनष्कषा काढा. 

िापमान शे्रिी आणि कृषी णिफारिी 

िापमान 

शे्रिी 

(°C) 

मािीची 

णस्थिी 

णपकाांवरील पररिाम कृषी णिफारसी 

< 15°C थांड णबयाि ेउगिण्यास िेळ लागतो.  

मळुांची िाढ मदंािते आणि पोषक तत्ि ेशोषिू 

घणे्याची क्षमता कमी होते. 

उबदार हिामािातील णपकांची (उदा. 

मका, सोयाबीि, कापसू) पेरिी टाळा.  

र्ंड हगंामातील णपके (उदा. गहू, 

हरभरा) घणे्याचा णिचार करा. 

15°C ते 

25°C 

मर्धयम 

थांड 

बहुतेक णपकांसाठी उगिि आणि मळुांछया 

िाढीसाठी योग्य.  

सकू्ष्मजीिांची णियाशीलता मध्यम असते. 

ही  ेिी बहुतेक णपकांसाठी आदशि 

आह.े  

योग्य िळेेिुसार पेरिीचे णियोजि करा.  

25°C ते 

35°C 

उबदार/

सामान्य 

णबयाि े जलद उगिते आणि मळुांची िाढ 

चांगली होते.  

सकू्ष्मजीिांची णियाशीलता जास्त असते, 

ज्यामळेु पोषक तत्त्ि ेलिकर उपलब्ध होतात. 

उन्हाळी आणि खरीप हगंामातील 

णपके (उदा. मका, भईुमगू) घणे्यासाठी 

आदशि.  

जल व्यिस्र्ापिािर लक्ष कें णद्रत करा. 

> 35°C अत्यांि 

िरम 

णबयाि े आणि रोपटे यांिा उष्ितेचा ताि 

बसतो.  

मातीतील ओलािा लिकर संपतो. 

सकू्ष्मजीिांची णियाशीलता कमी होते णकंिा 

र्ांबते. 

आछछादिाचा (mulching) िापर 

करा.  

पािी णियणमतपि ेद्या.  

दपुारछया िळेी णसंचि करिे टाळा. 

उष्िता सहि करिारी णपके णििडा. 
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  क्र. िापमान (°C) वेळ आणि हवामानाची णस्थिी  

      

      

      

      

      

      

      

      

 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 

 

 

 

 

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक ६: मृदेचे िापमान मोजण्याची प्रणक्रया 

h)  
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२.१  मृदेचे रासायणनक िुिधमा   

मदृचेे रासायणिक गिुधमि म्हिज ेमातीतील णिणिध रासायणिक घटक होय. मातीची सपुीकता, ििस्पतींिा पोषक 

द्रव्ये परुिण्याची क्षमता, हाणिकारक घटकांिा सामाििू घणे्याची क्षमता आणि सकू्ष्मजीिांछया कायाििर मदृचेे 

रासायणिक गिुधमि पररिाम करतात. 

मदृचेे रासायणिक गिुधमि खालील प्रमाि ेआहते.  

१. मृदेचा सामू (Soil pH): हा मातीतील आम्लता णकंिा णिम्लता दशिितो.  

२. मृदेिील पोषक ित्वे (Soil Nutrients): िायट्रोजि (N), फॉस्फरस (P), पोटॅणशयम (K) यांसारखी 

पोषक तत्ि ेणपकांछया िाढीसाठी आियकयक असतात.  

३. मृदेची धन आयन णवणनमय क्षमिा (CEC): मातीछया किांची धि आयि शोषिू घणे्याची आणि 

आियकयकतेिसुार णपकांिा उपलब्ध करूि दणे्याची क्षमता म्हिज ेमदृचेी धि आयि णिणिमय क्षमता होय.  

४. मृदेची क्षारिा (Salinity): मातीतील णिद्राव्य क्षारांचे (Na⁺, Ca²⁺, Mg²⁺, Cl⁻, SO₄²⁻) प्रमाि 

म्हिज ेमदृचेी क्षारता होय. 

५. मृदेिील सेंणिय पदाथा (Organic Matter): णिघणटत ििस्पती आणि प्रािी यांछया अिशषेांपासिू 

सेंणद्रय पदार्ि तयार होतात.  

१. मृदेचा सामू (Soil pH): 

व्याख्या: मदृचेा साम ू(pH) म्हिज ेमातीतील आम्लता णकंिा अल्कधमीता मोजिारा णिदशेांक आह.े  मदृचेा साम ू

(pH) मातीतील हायड्रोजि आयि (H+) छया प्रमािािर अिलंबिू असतो. 

मापन: मदृचेा साम ूमापिासाठी pH मीटर ह ेसिाित अचकू उपकरि आह.े ह ेउपकरि मातीछया द्राििात बडुििू 

pH मोजले जाते. pH मोजण्यासाठी णलटमस पेपर णकंिा चाचिी णकट्सचा िापर दखेील केला जातो, ज ेरंग बदलिू 

अदंाज ेpH दशिितात. 

शे्रिी: pH  ेिी 0 ते 14 पयांत असते. 

i. 0 िे <7: आम्लधमी (Acidic) 

ii. 7.0: उदासीि (Neutral) 

iii. 7 िे 14: अल्कधमी (Alkaline) 

महत्त्व: मातीचा pH णपकांिा पोषकद्रव्ये णकती प्रमािात उपलब्ध होतात ह ेठरितो. उदा. िायट्रोजि, फॉस्फरस आणि 

पोटॅणशयम. मदृचेा pH 6.0 ते 7.5 दरम्याि असल्यास णपकांिा पोषकद्रव्ये अणधक उपलब्ध होतात. 

आम्लधमी णकां वा अल्कधमी सामू असण्याची कारिे: 

• नैसणिाक: कमी पजिन्यमाि असलेल्या प्रदशेात क्षार साचिू माती अल्कधमी होते. जास्त पािसामळेु चिुखडी 

िाहूि गले्यािे माती आम्लधमी होते. 

प्रकरि- २ 

मृदेचे रासायणनक णवशे्लषि 
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• मानवी: अमोणियम सल्फेट सारख्या रासायणिक खतांचा अणतिापर मातीला आम्लधमी बिितो. 

व्यवस्थापन: 

• आम्लधमी माती सधुारण्यासाठी चिुखडी (limestone) णकंिा डोलोमाइटचा िापर करतात. 

• अल्कधमी माती सधुारण्यासाठी णजप्सम (gypsum), सेंणद्रय पदार्ि णकंिा सल्फरचा िापर करतात. 

२.२. मृदेिील पोषक ित्वे (Soil Nutrients): 

व्याख्या: ििस्पतींछया िाढीसाठी आियकयक असिारी रासायणिक द्रव्ये मदृमेध्ये योग्य आणि णिद्राव्य स्िरूपात 

उपलब्ध असतात. त्यांिा मदृतेील पोषक तत्ि ेम्हितात.  

मापन: प्रयोगशाळेत मातीचे िमिुे घऊेि रासायणिक णिशे्लषि केले जाते. या णिशे्लषिातिू उपलब्ध असलेल्या मखु्य 

आणि सकू्ष्म पोषकद्रव्यांचे प्रमाि मोजले जाते. 

शे्रिी: पोषकद्रव्ये तीि प्रकारची असतात. 

• प्रमुख पोषकिव्ये (Macronutrients): िायट्रोजि (N), फॉस्फरस (P) आणि पोटॅणशयम (K) ही 

णपकांिा मोठ्या प्रमािात लागिारी प्रमखु पोषकद्रव्ये आहते. 

• दुय्यम पोषकिव्ये (Secondary Nutrients): कॅणल्शयम, मगॅ्िेणशयम आणि गधंक ही तलुिेिे कमी 

प्रमािात आियकयक असिारी दयु्यम पोषकद्रव्ये आहते. 

• सूक्ष्म पोषकिव्ये (Micronutrients): लोह (Fe), णझकं (Zn), मॅगंिीज (Mn), तांबे (Cu), बोरॉि (B), 

मॉणलब्डेिम (Mo), क्लोरीि (Cl) ही सकू्ष्म पोषकद्रव्ये अत्यल्प प्रमािात आियकयक असतात. 

महत्त्व: 

• मुख्य पोषकिव्ये: िायट्रोजि (पािांची िाढ आणि णहरिपेिासाठी), फॉस्फरस (मळुांची आणि फुलांची 

िाढ) तसेच पोटॅणशयम (रोगप्रणतकारशक्तीसाठी) ही मखु्य पोषकद्रव्ये णपकांसाठी आियकयक असतात. 

• सूक्ष्म पोषकिव्ये: ही णपकांछया णिणिध णियांसाठी अत्याियकयक असतात. उदा. लोह हररतद्रव्य 

णिणमितीसाठी महत्त्िाचे आह.े 

व्यवस्थापन: 

• सेंणिय खिाांचा वापर: शिेखत, कंपोस्ट खत िापरूि मदृसे िैसणगिकरीत्या पोषकद्रव्ये उपलब्ध करूि देता 

येतात. 

• रासायणनक खिाांचा सांिुणलि वापर: मदृा परीक्षि करूि आियकयकतेिसुारच खतांचा िापर करूि मदृतेील 

पोषक तत्ि ेसंतणुलत करता येतात. 

३. मृदेची धन आयन णवणनमय क्षमिा (Cation Exchange Capacity - CEC) 

व्याख्या: मातीछया किांची धिप्रभारीत पोषक आयि (उदा. कॅणल्शयम, मगॅ्िेणशयम, पोटॅणशयम) शोषिू घणे्याची 

आणि त्यांिा गरजिेसुार णपकांिा उपलब्ध करूि दणे्याछया क्षमतेस मदृचेी धि आयि णिणिमय क्षमता असे म्हितात. 

मातीचे कि ऋिप्रभारीत असल्यािे ते धिप्रभारीत आयिांिा आकणषित करतात. 
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मापन: मदृचेी धि आयि णिणिमय क्षमता प्रयोगशाळेत णिणशष्ट रासायणिक प्रणियेद्वारे मोजली जाते. यात मातीतील 

णिणिमयशील कॅटायन्सची गििा केली जाते. 

शे्रिी: 

• खूप कमी (1-5 cmol/kg): िालकुामय माती (Sandy soil) 

• मर्धयम (10-50 cmol/kg): णचकिमाती (Clay soil) 

• उच्च (200+ cmol/kg): सेंणद्रय पदार्ि (Organic Matter) 

महत्त्व: उछच धि आयि णिणिमय क्षमता म्हिज ेमातीची पोषकद्रव्ये साठिण्याची क्षमता जास्त असते, ज्यामळेु 

खतांचा िापर कायिक्षम होतो. 

व्यवस्थापन: 

• मृदेिील सेंणिय पदाथा वाढविे: शिेखत, कंपोस्ट खत आणि णहरिळीचे खत यांचा िापर करूि धि 

आयि णिणिमय क्षमता िाढिता येते. 

४. मृदेची क्षारिा (Salinity) 

व्याख्या: मातीतील णिद्राव्य (णिरघळलेल्या) क्षारांचे प्रमाि म्हिज ेमदृचेी क्षारता होय. ह ेक्षार मखु्यत्ि ेसोणडअम 

(Na+), कॅणल्शयम (Ca2+) आणि मगॅ्िेणशयम (Mg2+) या आयिांछया स्िरूपात असतात. 

मापन: णिद्यतु िाहकता मीटर (Electrical Conductivity - EC Meter) िापरूि मातीतील क्षारांचे प्रमाि मोजले 

जाते. 

शे्रिी: 

• 0-2 dS/m: सामान्य णपकांसाठी योग्य असत.े 

• 2-4 dS/m: काही संिदेिशील णपकांसाठी हाणिकारक असत.े 

• 4 dS/m पेक्षा जास्ि: अणतशय जास्त क्षारता, फक्त क्षार सहि करिारी णपके िाढू शकतात. 

महत्त्व: जास्त क्षारता ििस्पतींिा पािी शोषिू घणे्यापासिू रोखते, ज्यामळेु णपकांची िाढ खुंटते आणि उत्पादि घटते. 

मृदेची क्षारिा जास्ि असण्याची कारिे: 

• नैसणिाक: कमी पजिन्यमाि आणि जास्त बाष्पीभिि असलेल्या प्रदशेात क्षार जणमिीछया पषृ्ठभागािर 

येतात आणि मदृचेी क्षारता िाढते. 

• मानवी: क्षारयकु्त पाण्याचे णसंचि आणि रासायणिक खतांचा जास्त िापर असिाऱ्या भागात मदृचेी 

क्षारता जास्त असते. 

व्यवस्थापन: 

• जलणनचरा: मातीतील पाण्याचा योग्य णिचरा केल्यास क्षार िाहूि जातात. 

• णजप्समचा वापर: णजप्समचा िापर करूि सोणडअमचे प्रमाि कमी करता येते. 

• णपकाांची णनवड: बाली, खजरू आणि कापसू यांसारखी क्षारता सहि करिारी णपके लािि.े 

५. मृदेिील सेंणिय पदाथा (Organic Matter): 
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व्याख्या: मातीमध्ये असलेले कुजलेले णकंिा कुजण्याछया प्रणियेतील ििस्पती आणि प्राण्यांचे अिशेष म्हिज े

मदृतेील सेंणद्रय पदार्ि होय. यात पालापाचोळा, मळेु, प्राण्यांचे मलमतू्र आणि सकू्ष्मजीिांचा समािशे होतो. 

मापन: मदृतेील सेंणद्रय पदार्ाांचे मापि प्रयोगशाळेत "Loss on Ignition" णकंिा काबिि मोजण्याछया पद्धतीिे केले 

जाते. 

शे्रिी: 

सेंणिय पदाथाांचे प्रमाि शे्रिी मृदा  

कमी <1% िालकुामय माती 

मध्यम 1-3% बहुतेक शतेजणमिी 

जास्त >3% सपुीक माती णकंिा जगंलातील माती 

महत्त्व: 

• पोषकिव्याांचा नैसणिाक साठा: सेंणद्रय पदार्ि हळूहळू कुजतात आणि णपकांिा आियकयक पोषकद्रव्ये 

उपलब्ध करूि दतेात. 

• पािी धारि क्षमिा: सेंणद्रय पदार्ि स्पंजसारख ेकाम करतात, ज्यामळेु िालकुामय मातीतही पािी धरूि 

ठेिण्याची क्षमता िाढते. 

• मािीची रचना: सेंणद्रय पदार्ि मदृा किांिा एकत्र बांधिू मातीला भसुभशुीत करतात, ज्यामळेु हिा खळेती 

राहते. 

व्यवस्थापन: 

• िेिखि आणि कां पोस्ट: णियणमतपि ेशिेखत, कंपोस्ट खत आणि गांडूळ खत यांचा िापर करािा. 

• णहरवळीचे खि: तागा सारखी णपके घऊेि ती जणमिीत गाडूि सेंणद्रय पदार्ि िाढिता येतात. 

२.३ मृदेच्या रासायणनक िुिधमाांचे णपकाांच्या दृष्टीने महत्त्व 

मदृा केिळ एक माध्यम िसिू, ती णपकांछया िाढीसाठी आणि संपिूि कृषी पररसंस्र्ेसाठी आियकयक गणतमाि 

प्रिाली आह.े मदृचेे रासायणिक गिुधमि, जसे की णतचा साम ू(pH) स्तर, सेंणद्रय कबािचे प्रमाि, आणि पोषक तत्िांची 

उपलब्धता ह ेणपकांचे आरोग्य आणि उत्पादि ठरििारे मलूभतू घटक आहते. ह ेगिुधमि मातीची सपुीकता, पाण्याची 

साठिि क्षमता आणि रोगप्रणतकारशक्ती णियंणत्रत करतात. म्हििूच यशस्िी आणि शाश्वत शतेीसाठी या रासायणिक 

गिुधमाांिा समजिू घिे ेआणि त्यांचे व्यिस्र्ापि करि ेअत्यंत आियकयक आह.े 

१. पोषक ित्वाांची उपलब्धिा (Nutrient Availability): मातीचा pH (साम ू) आणि इतर रासायणिक 

गिुधमि णपकांसाठी आियकयक असलेल्या पोषक तत्िांची उपलब्धता ठरितात. योग्य pH पातळीमळेु णपके 

िायट्रोजि, फॉस्फरस आणि पोटॅणशयम सारखी महत्त्िाची पोषक तत्ि ेप्रभािीपि ेशोषिू घऊे शकतात. 

२. मािीची सुपीकिा (Soil Fertility): सेंणद्रय कबि (organic carbon) आणि धि आयि णिणिमय क्षमता 

(CEC) सारख ेरासायणिक गिुधमि मातीची एकूि सपुीकता णिणित करतात. जास्त धि आयि णिणिमय 

क्षमता म्हिज ेमाती अणधक पोषक तत्ि ेसाठििू ठेि ूशकते, ज्यामळेु णपकांचे उत्पादि िाढते. 
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३. णपकाांच्या उत्पादनाि वाढ (Enhancing Crop Yield): जवे्हा मातीचे रासायणिक गिुधमि योग्य 

असतात, तेव्हा णपकांछया िाढीसाठी अिकूुल िातािरि तयार होते. यामळेु णपकांचे अणधक आणि चांगल्या 

दजािचे उत्पादि णमळते. 

४. रोि आणि कीड व्यवस्थापन (Disease and Pest Management): रासायणिकदृष््टया संतणुलत आणि 

णिरोगी मातीतील णपके अणधक मजबतू आणि रोगप्रणतकारक्षम असतात. यामळेु रोगांचा आणि णकड्यांचा 

प्रादभुािि कमी होतो, आणि रासायणिक कीटकिाशकांचा िापर टाळता येतो. 

५. खिाांचा योग्य वापर (Efficient Fertilizer Use): मातीछया रासायणिक तपासिीमळेु कोित्या पोषक 

तत्िांची कमतरता आह ेह ेसमजते. त्यामळेु शतेकरी फक्त आियकयक तेिढीच खते िापरू शकतात, ज्यामळेु 

खतांिरील खचि कमी होतो तसेच पयाििरिाचे प्रदषूि टाळता येते. 

६. मािीचे आरोग्य आणि सांरचना (Soil Health and Structure): सेंणद्रय पदार्ि (Organic Matter) 

मातीची संरचिा सधुारण्याचे काम करतात. ते मातीचे कि एकत्र बांधिू ठेितात, ज्यामळेु मातीत हिा आणि 

पािी चांगले खळेते राहते आणि मळुांची िाढ चांगली होते. 

७. पािी धरून ठेवण्याची क्षमिा (Water Retention): मातीचे रासायणिक गिुधमि, णिशषेतः सेंणद्रय 

पदार्ाांचे प्रमाि, पािी धरूि ठेिण्याछया क्षमतेिर पररिाम करतात. चांगली सेंणद्रय माती स्पंजसारख ेकाम 

करते, ज्यामळेु ती जास्त काळ ओलािा णटकििू ठेिते. 

८. णवषारी पदाथा आणि जड धािूांचे व्यवस्थापन (Management of Toxins and Heavy Metals): 

मातीची रासायणिक रचिा णिषारी पदार्ि आणि जड धातूंचे दषु्पररिाम कमी करू शकते. योग्य pH असलेली 

माती हाणिकारक घटकांिा णिणष्िय करते, ज्यामळेु ते णपकांमध्ये शोषले जात िाहीत. 

९. मािीची क्षारिा णनयांत्रि (Controlling Soil Salinity): मातीची रासायणिक रचिा णतछया क्षारतेिर 

(salinity) पररिाम करते. क्षाराचे जास्त प्रमाि णपकांछया िाढीसाठी हाणिकारक अस ूशकते. णिशेषतः 

कोरड्या प्रदशेांमध्ये, मातीछया या रासायणिक गिुधमाांचे योग्य व्यिस्र्ापि खपू महत्त्िाचे आह.े 

१०. िाश्वि िेिी (Sustainable Agriculture): मातीछया रासायणिक गिुधमाांिा समजिू घेि ेआणि त्यांचे 

योग्य व्यिस्र्ापि करि ेशाश्वत शतेीसाठी आियकयक आह.े यामळेु िैसणगिक संसाधिांचा प्रभािी िापर होतो, 

पयाििरिािर होिारा िकारात्मक पररिाम कमी होतो आणि जणमिीची उत्पादकता दीघिकाळ णटकूि राहते. 
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 प्रस्िावना: 

मदृछेया साम ू (pH) मळेु मातीची आम्लता (acidity) णकंिा णिम्लता (alkalinity) कळते, त्याचा र्ेट 

पररिाम पोषकद्रव्यांछया उपलब्धतेिर आणि ििस्पतींछया िाढीिर होतो. त्यामळेु मदृचेा साम ूमोजि ेमहत्िाचे ठरते.  

 उणिष्ट: मातीछया िमनु्याचा साम ू(pH) मोजिू त्याची आम्लता णकंिा णिम्लता ठरणििे. 

 साणहत्य: मातीचा िमिुा (10 ग्रॅम), णडणस्टल्ड िॉटर (ऊध्ििपातीत पािी ), चंचपुात्र, मोजपात्र, pH मीटर णकंिा 

pH इणंडकेटर पेपर, काचेचा दाडंा, णफल्टर पेपर, pH चाटि, प्रमाणित द्रािि (pH मीटरसाठी) इ. 

 प्रणक्रया : 

१. माती योग्य पद्धतीिे गोळा करूि, िाळििू आणि चाळूि (2mm चाळिीिे)  एकसमाि तयार केलेला 

मातीचा िमिुा घ्या.  

२. मातीचे 10 ग्रॅम िजि करूि माती चंचपुात्रामध्ये घ्या. 

३. त्यात 20 णमणलणलटर ऊध्ििपातीत पािी घाला (माती:पािी गिुोत्तर 1:2 ठेिा). 

४. णम ि काचेछया दांडयािे चांगले ढिळा जिेकेरूि माती पिूिपि ेपाण्यात णमसळेल. 

५. णम िाला 10-15 णमणिटे णस्र्र राहू द्या जिेकेरूि मातीचे कि खाली बसतील आणि pH णस्र्र होईल. 

६. pH मीटरद्वारे pH मोजिे 

a) pH मीटर चाल ूकरा आणि प्रमाणित द्रािि (pH 4, 7, आणि 10) िापरूि ते प्रमाणित करा. 

b) pH मीटरचा प्रोब स्िछछ करूि माती-पािी णम िात बडुिा. 

c) मीटरिरील pH िाचि णस्र्र होईपयांत र्ांबा आणि ते िोंदिा. 

 
pH मीटर 

 सावधणिरी: 

१. ऊध्ििपातीत पािी िापरा, कारि िळाचे पािी pH बदल ूशकते. 

२. pH मीटर िापरत असल्यास, प्रत्येक मोजमापािंतर प्रोब स्िछछ करा. 

३. माती पिूिपि ेणमसळली गलेी आह ेयाची खात्री करा. 

 

प्रात्यणक्षक 

 
प्रात्यणक्षक १: मृदेचा सामू pH मोजिे  
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 णनरीक्षिे: 

नमुना णनरीक्षि िक्ता 

मािीचा नमुना pH मूल्य मािीची णस्थिी 

िमिुा १    

िमिुा २    

िमिुा ३    

      

      
 

णवशे्लषि आणि णनष्कषाासाठी िक्ता  

सामू 

शे्रिी 

मािीची 

णस्थिी 

णपकाांवरील पररिाम णिफारसी 

< 6.0 तीव्र  

आम्लीय 

फॉस्फरस, कॅणल्शयम, 

मगॅ्िेणशयम कमी उपलब्ध;  

अलॅ्यणुमणियम णिषबाधा. 

प्रणत हके्टर २–४ टि चिुा (Agricultural lime) टाका. 

सेंणद्रय खत िापरा.  

आम्ल णिमािि करिारी खते टाळा.   

आम्ल सहिशील णपके (चहा, अििस, बटाटा) घ्या. 

6.0–

6.5 

सौम्य 

आम्लीय 

बहुतेक णपकांसाठी योग्य. सेंणद्रय पदार्ाांचा िापर िाढिा.  

संतणुलत खत िापरा. 

6.5–

7.5 

तटस्र् सिि पोषक तत्त्िांची 

जास्तीत जास्त उपलब्धता. 

णिद्यमाि पद्धती चाल ूठेिा.  

जास्त चिुा टाळा. 

7.5–

8.0 

सौम्य 

अल्कधमी 

सकू्ष्म पोषक तत्त्िांची (Zn, 

Fe, Mn) कमतरता. 

णझकं सल्फेट/णकलेटेड आयिि िापरा. 

सेंणद्रय पदार्ि टाका. 

आम्ल णिमािि करिारी खते (अमॅोणियम सल्फेट) िापरा. 

> 8.0 तीव्र 

अल्कधमी 

पोषक तत्त्ि ेलॉक होिे;  णजप्सम ५–१० टि/ह.े टाका. 

णिचरा सधुरिा.  

क्षारीय सहिशील णपके (बाली, मोहरी, कापसू) घ्या. 

 णनष्कषा: 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही  
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  क्र. pH मूल्य मािीची णस्थिी  

      

      

      

      

      

      

      

      

 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 

 

 

 

 

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक १: मृदेचा सामू pH मोजिे 
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 प्रस्िावना: 

मदृचेी णिद्यतुिाहकता (EC) मोजि ेह ेमदृेमधील णिद्राव्य क्षारांचे प्रमाि जाििू घणे्यासाठी एक महत्त्िपिूि 

प्रयोग आह.े  .णिद्यतुिाहकतेमळेु मातीतील क्षारतेची पातळी कळते  

 उणिष्ट: मातीछया िमनु्याची णिद्यतुिाहकता (EC) मोजि.े 

 साणहत्य: मातीचा िमिुा (10-20 ग्रॅम), णडणस्टल्ड िॉटर (ऊध्ििपाणतत पािी), चंचपुात्र, मोजपात्र (मजेररंग णसणलंडर), 

EC मीटर (कंडणक्टणव्हटी मीटर), तापमापक, णफल्टर पेपर (पयाियी, माती गाळण्यासाठी), प्रमाणित द्रािि (EC 

मीटरसाठी, उदा. 1.41 mS/cm णकंिा 12.88 mS/cm) 

 प्रणक्रया : 

१. माती योग्य पद्धतीिे गोळा करूि, िाळििू आणि चाळूि एकसमाि तयार केलेला मातीचा िमिुा घ्या. 

२. 10 ग्रॅम माती घ्या आणि ती चंचपुात्रामध्ये घ्या. 

३. त्यात 20 णमणलणलटर ऊध्ििपाणतत पािी घाला (माती:पािी गिुोत्तर 1:2 ठेिा).  

• टीप: काही प्रयोगांमध्ये 1:5 गिुोत्तर िापरले जाते, परंत ु1:2 ह ेप्रमाि सामान्यतः स्िीकारले जाते. 

४. णम ि चमछयािे चांगले ढिळा जिेकेरूि मातीतील क्षार पाण्यात णिरघळतील. 

५. णम िाला 15-30 णमणिटे णस्र्र राहू द्या जिेकेरूि मातीचे कि खाली बसतील आणि णिद्यतुिाहकता 

णस्र्र होईल. 

६. मातीची णिद्यतुिाहकता मोजण्यासाठी कंडणक्टणव्हटी मीटर चाल ूकरा आणि प्रमाणित द्रािि िापरूि ते 

प्रमाणित करा (उदा. 1.41 mS/cm सोल्यशुि). 

७. णस्र्र झालेल्या िरील णम िातील णितळ पािी सोल्यणुिजचा रबरी फुगा िापरुि ओढूि घऊेि 

कंडणक्टणव्हटी मीटरिर त्याची णिद्यतुिाहकता मोजा . 

 
EC मीटर 

 सावधणिरी: 

1. ऊध्ििपातीत पािी िापरा, कारि िळाचे पािी EC बदल ूशकते (त्यात आधीच क्षार अस ूशकतात). 

2. EC मीटरचा प्रोब प्रत्येक मोजमापािंतर स्िछछ करा. 

3. माती पिूिपि ेपाण्यात णमसळली आह ेआणि णस्र्र झाली आह ेयाची खात्री करा. 

प्रात्यणक्षक २: मृदेची णवदु्यिवाहकिा (Electrical Conductivity - EC) मोजिे 
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4. तापमािाचा पररिाम EC िर होतो; प्रयोग 25°C जिळछया तापमािात करािा. 

 

 णनरीक्षि नोंदिे 

 मोजलेली मातीची णिद्यतुिाहकता EC मलू्य िोंदिा (उदा. 1.5 dS/m). 

नमुना णनरीक्षि िक्ता: 
 

मािीचा नमुना EC मूल्य (dS/m) मािीची णस्थिी 

िमिुा १   

िमिुा २   

िमिुा ३   
 

णवशे्लषि आणि णनष्कषाासाठी िक्ता  

EC 

(dS/m) 

मािीची 

णस्थिी 

णपकाांवरील पररिाम णिफारसी 

< 1.0 क्षारता िाही सिि णपकांसाठी योग्य. णिचरा चांगला ठेिा. 

संतणुलत खत द्या. 

1.0–2.0 सौम्य क्षारता संिदेिशील णपके बाणधत होतात. सहिशील िाि िापरा.  

णिचरा सधुार करािा. 

2.0–4.0 मध्यम क्षारता फक्त सहिशील णपके चालतात. कापसू, बाली, बीट ही णपके घ्या.  

पेरिीपिूी leaching प्रणिया करा. 

> 4.0 तीव्र क्षारता फारच कमी णपके चालतात. णिचरा सधुार करािा. 

णजप्सम टाका.  

क्षारता सहिशील णपके घ्या. 
 
 

 णनष्कषा  

 

 

 

 

 

णिक्षकाांची सही  
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  क्र. EC मूल्य (dS/m) मािीची क्षारिा  

      

      

      

      

      

      

      

      

 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 
 

णशक्षकांची सही 

 

 

 

  

णवद्यार्थयाांसाठी प्रात्यणक्षक २: मृदेची णवदु्यिवाहकिा (Electrical Conductivity - EC) मोजिे 
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 प्रस्िावना: 

 िायट्रोजि हा ििस्पतींछया िाढीसाठी अत्यंत आियकयक असलेले प्रमखु पोषकद्रव्य आह.े मातीतील ित्र 

(िायट्रोजि) मोजि ेह ेमातीछया सपुीकतेचे मलू्यांकि करण्यासाठी महत्त्िाचे असते.  

 उणिष्ट: मातीतील उपलब्ध ित्राचे (available Nitrogen) प्रमाि मोजि.े 

 साणहत्य: मातीचा िमिुा (5-10 ग्रॅम, कोरडा आणि चाळलेला), ऊध्ििपातीत पािी, आियकयक अणभकारके 

(Reagents), 50 णमली द्रिमाणपका, मापीपात्र, णलटमस पेपर, मिे, बििर,ऊध्ििपाति चंब,ू बीकर, इ.   

 प्रणक्रया  

1. योग्य पद्धतीिे तयार केलेला 20 ग्रॅम िजिाचा मातीचा िमिुा घ्या.  

2. मातीछया िमनु्यातील उपलब्ध ित्र काढण्यासाठी खालील अणभकारके (Reagents) तयार करूि घ्यािीत. 

अ) 20 णमली. णम द्रािि –  (0.32% पोटॅणशयम परमगॅ्िेटचे द्रािि, 2.5% सोणडयम हायड्रॉक्साईडचे 

द्रािि, 0.02 िॉमिल सल््यरुरक आम्ल,  2% बोररक आम्ल) यांचे णम  द्रािि तयार करा. 

ब) 66 णमलीलीटर णमणर्ल रेड आणि 990 णमलीलीटर िॉमोिेसॉल ग्रीि ह े 100 णमली. 95% 

अल्कोहोलमध्ये णमसळूि द्रािि तयार करा. 

3. उपलब्ध नत्र काढण्याची प्रणक्रया  

i. 20 ग्रॅम माती 1,000 णम.ली. ऊध्ििपाति चंबमूध्ये घ्या. 

ii. 20 ग्रॅम माती घतेलेल्या ऊध्ििपाति चंबमूध्ये 20 णम.ली. ऊध्ििपातीत पािी, 100 णम.ली. पोटॅणशयम 

परमगॅ्िेटचे द्रािि आणि 100 णम.ली. सोणडयम हायड्रॉक्साईडचे द्रािि घ्या. या द्राििाला फेस येऊ िय े

म्हििू 1 णम.ली मिे टाका.  

iii. 20 णम. ली. बोररक ऍणसड आणि णम द्रािि 250 णम. ली. चंचपुात्रात घऊेि कंडेन्सरचे टोक त्यात बडुिा.  

iv. 20 ग्रॅम माती घतेलेल्या ऊध्ििपाति चंबलूा बििरछया सहाय्यािे हळू हळू गरम करा. उष्ितेमळेु तयार झालेला 

अमोणिया िाय ूकंडेन्सरमधिू जाऊि बोररक ऍणसडमध्ये शोषिू घ्या. जवे्हा अमोणिया बोररक ऍणसडमध्य े

शोषला जातो, तेव्हा द्राििाचा रंग गलुाबीिरूि णहरिा होईल. 

v. या द्राििाचा रंग पनु्हा गलुाबी होईपयांत अदंाज े100 णम. ली. ऊध्ििपातीत द्राििाचे ०.०२ िॉमिल सल््यरुरक 

ऍणसड िापरूि अिुमापि (titration) करा.  

vi. मातीचा िमिुा ि िापरता िरील सिि पायऱ्या पनु्हा करा आणि ब्लँक रीणडंग (blank reading) घ्या.  

 सावधणिरी: 

१. सल््यरुरक ऍणसड आणि NaOH हाताळतािा सरुणक्षतता उपाय (हातमोजे, चष्मा) िापरा. 

२. सिि उपकरि ेस्िछछ आणि कोरडी असािीत. 

३. अचकू मोजमापासाठी कॅणलिेटेड उपकरि ेिापरा. 
 

 

 
 

प्रात्यणक्षक ३: मािीिील नत्र (नायट्रोजन) मोजिे 
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 णनरीक्षिे 

खालील णिरीक्षि ेिोंदिा. 

अ.क्र. णनरीक्षिे नोंदी 

a. िमिुा िमांक ----- 

b. मातीचे िजि २० ग्रॅम 

c. मातीछया िमनु्यातील ित्राचे प्रमाि काढण्यासाठी लागिारी 

प्रमाणित सल््यरुरक ऍणसडची मात्रा (A) 

---------- णम.णल 

d. ब्लँक रीणडंगसाठी (मातीछया िमनु्याणशिाय) लागिाऱ्या 

प्रमाणित सल््यरुरक ऍणसडची मात्रा (B) 

---------- णम.णल 

e. सल््यरुरक ऍणसडची सामान्यता ०.०२ 

मातीतिू उपलब्ध ित्राचे प्रमाि काढण्यासाठी खालील सतू्र िापरा. 

उपलब्ध ित्र (णक./ह.े ) =
(A –  B)  ×  सल््यरुरक ऍणसडची  सामान्यता ×  0.014 ×  2.24 × 10⁶

मातीच ेिजि
 

 

 1 णम. ली. िॉमिल सल््यरुरक आम्ल = 0.014 ग्रॅम ित्र  

 1 हके्टर जणमिीतिू (15 सेमी. खोलापयांत) मातीचे िजि = 2.24 x 10⁶ 

णकंिा 22,40,000 णकलोग्रॅम असते. 

 नमुना णनरीक्षि िक्ता: 

मातीचा िमिुा सल््यरुरक आम्लाचे प्रमाि (mL) उपलब्ध ित्र (णक./ह.े) 

िमिुा १   

िमिुा २   

िमिुा ३   

 णवशे्लषि: 

मािीिील नायट्रोजन (N) परीक्षि 

नमुना 

(Sample) 

वाचन (Reading) 

kg/ha 

शे्रिी 

(Range) 

णनष्कषा 

(Conclusion) 

णिफारसी 

(Suggestions) 

िमिुा १     

िमिुा २     

िमिुा ३     

 णनष्कषा : 

 

 

णशक्षकांची सही  
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  नत्र (kg/ha) शे्रिी   

      

      

      

      

      

      

      

      

 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 
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 प्रस्िावना: 

मातीतील फॉस्फरस (Phosphorus) मोजि ेह ेमातीछया सपुीकतेचे मलू्यांकि करण्यासाठी महत्त्िाचे आह,े 

कारि फॉस्फरस ह ेििस्पतींछया िाढीसाठी, णिशषेतः मळेु आणि फुलांछया णिकासासाठी, आियकयक पोषकद्रव्य 

आह.े मातीतील फॉस्फरस प्रामखु्यािे सेंणद्रय स्िरूपात आणि अजणैिक स्िरूपात आढळतो. खालीलप्रमाि ेप्रणिया 

िापरुि प्रयोगशाळेत फॉस्फरस मोजला जातो.  

 उणिष्ट: 

मातीतील उपलब्ध फॉस्फरसचे (Available Phosphorus) प्रमाि मोजि.े 

 साणहत्य: 

१. मातीचा िमिुा (2.5 ग्रॅम, कोरडा आणि चाळलेला), आियकयक अणभकारके (Reagents), 1000 णम.ली. 

ि 50 णम.ली द्रिमाणपका, ऊध्ििपातीत पािी, णफल्टर पेपर (Whatman No. 1 ), कलरीमीटर 5 णम.ली. ि 

50 णम.ली, फॉस्फरस स्टँडडि सोल्यशुि (कॅणलिेशिसाठी, उदा. 0-50 ppm) 

 प्रणक्रया: 

१. बे्र-पी 1 पद्धि (Bray-P1 Method) 

ही पद्धत आम्लयकु्त (Acidic) ते तटस्र् (Neutral) मातीसाठी उपयकु्त आह,े म्हिज ेज्या मातीचा pH 7.5 

पेक्षा कमी असतो. 

•   प्रणक्रया: 

१. मातीचा िमिुा आणि िे-पी 1 द्रािि (extractant) एका णिणशष्ट प्रमािात (उदा. 1 ग्रॅम माती आणि 

10 णमली द्रािि) णमसळूि 5 णमणिटे हलिा. 

२. ह ेणम ि गाळूि घ्या. 

३. गाळलेल्या द्राििात रासायणिक घटक (उदा. अमोणियम मोलीब्डेट) टाकूि णिळा रंग तयार करा. 

४. स्पेक्ट्रोफोटोमीटरचा (spectrophotometer) िापर करूि या णिळ्या रंगाची तीव्रता मोजा आणि 

कॅणलिेशि ििाछया मदतीिे फॉस्फरसचे प्रमाि णिणित करा. 

२. ओल्सन पद्धि (Olsen Method) 

ही पद्धत अल्कधमी (alkaline) णकंिा चिुखडीयकु्त (calcareous) मातीसाठी जास्त योग्य आह,े ज्या 

मातीचा pH 7.4 पेक्षा जास्त असतो.  

• मूलित्त्व: या पद्धतीत सोणडयम बायकाबोिेट (Sodium Bicarbonate) द्रािि िापरले जाते. ह ेद्रािि 

अल्कधमी असल्यािे, अल्कधमी मातीत फॉस्फरस िगेळा करण्यास ते प्रभािी ठरते.  

• प्रणक्रया: 

१. मातीचा िमिुा आणि सोणडयम बायकाबोिेट द्रािि एका णिणशष्ट प्रमािात (उदा. 1 ग्रॅम माती आणि 20 

णमली द्रािि) णमसळूि 30 णमणिटे हलिा. 

२. ह ेणम ि गाळूि घ्या. 

प्रात्यणक्षक ४: मािीिील स्फुरद (फॉस्फरस) मोजिे 

 

 



46 
 

३. गाळलेल्या द्राििात मौलीब्डेट-एस्कॉणबिक ऍणसड (molybdate-ascorbic acid) द्रािि टाकूि णिळा 

रंग तयार करा. 

४. िरीलप्रमािचे, स्पेक्ट्रोफोटोमीटरचा िापर करूि फॉस्फरसचे प्रमाि णिणित करा. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

दोन्ही पद्धतींमध्य,े मातीचा िमिुा (Sample), द्राििाचे प्रमाि (Solution Ratio) आणि णम ि करण्याची 

िळे यासारख्या प्रणियेतील लहाि गोष्टींमध्ये बदल झाल्यास णिकालािर मोठा पररिाम होऊ शकतो. त्यामळेु, 

प्रयोगशाळेत अचकू णिकाल णमळिण्यासाठी प्रमाणित प्रणियेचे पालि करि ेमहत्त्िाचे आह.े 
 

 कॅणलबे्रिन वक्राच्या मदिीने नमुन्यािील स्फुरद णकां वा पोटॅिचे प्रमाि णनणिि करण्यासाठी सूत्राचा वापर 

(Application of Formula) 

कॅणलिेशि िि णकंिा स्टँडडि िि सरळ रेषा असल्यामळेु, त्याचे गणितीय सतू्र y = mx + c असे असते. या सूत्राचा 

िापर करूि मातीछया िमनु्यातील स्फुरद णकंिा  पोटॅशचे प्रमाि काढले जाते. 

• y: ह ेतमुछया मातीछया िमनु्याचे स्पेक्ट्रोफोटोमीटर णकंिा ्लेम फोटोमीटरिे णदलेले िाचि आह.े 

• m: हा ििाचा उतार (slope) आह.े तो प्रमाणित द्राििांछया मापिातिू णमळतो. हा उतार सांगतो की 

पोटॅणशयमछया प्रमािात र्ोडासा बदल झाल्यास यंत्राछया िाचिात णकती बदल होतो. 

• x: ह ेआपल्याला शोधायचे असलेले स्फुरद णकंिा पोटॅशचे अज्ञात प्रमाि आह.े 

• c: हा y-अक्षािरील छेदिणबंद ू(y-intercept) आह.े ह ेिाचि 0 ppm स्फुरद णकंिा पोटॅणशयमिर यंत्रािे 

णदलेले असते. 

 

Spectrophotometer 
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• सूत्राचा वापर  

१. सििप्रर्म, तमुछया मातीछया िमनु्याचे िाचि (y) घ्या. 

२. कॅणलिेशि ििािरूि णकंिा यंत्राछया सॉ्टिेअरमधिू णमळालेले 'm' (उतार) आणि 'c' (छेदिणबंद)ू मलू्ये 

सतू्रात भरा. 

३. आता, y = mx + c ह ेसमीकरि 'x' साठी सोडिा. 

• उदाहरि: समजा, तमुछया मातीछया िमनु्याचे िाचि 80 आह ेआणि तमुछया कॅणलिेशि ििाचे सतू्र  

y = 1.5x + 5 आह.े 

• 80 = 1.5x + 5 

• x = 50 

• या उदाहरिात, तमुछया मातीछया िमनु्यात 50 ppm पोटॅश आह.े ह ेप्रमाि िंतर णकलो/हके्टर मध्ये रूपांतररत 

केले जाते, ज ेशेतकऱ्याला समजण्यास सोपे जाते. 

• पोटॅश रूपांतरि सतू्र (Potash Conversion Formula) 

• पोटॅश (णकलो/हके्टर) = पोटॅश (ppm or mg/kg) × 2.24 

• उदाहरि: समजा, तमुछया मातीतील पोटॅशचे प्रमाि 150 ppm आह.े 

• पोटॅश (णकलो/हके्टर) = 150 (ppm) × 2.24 

• पोटॅश (णकलो/हके्टर) = 336 

 सावधणिरी: 

१. रसायिे (H₂SO₄, अमोणियम मॉणलब्डेट) हाताळतािा हातमोज ेआणि चष्मा िापरा. 

२. णडणस्टल्ड िॉटर िापरा, कारि अशदु्ध पािी पररिाम बदल ूशकते. 
३. स्पेक्ट्रोफोटोमीटर णकंिा ्लेम फोटोमीटर कॅणलिेट केलेले असाि.े 

 

 णनरीक्षिे: 

मािीिील स्फुरद परीक्षि 

नमुना 

(Sample) 

वाचन (Reading) 

kg/ha 

शे्रिी 

(Range) 

णनष्कषा 

(Conclusion) 

णिफारसी 

(Suggestions) 

िमिुा १     

िमिुा २     

िमिुा ३     

     

 णनष्कषा  
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  स्फुरद (kg/ha) शे्रिी   

      

      

      

      

      

      

      

      

 

४ ) णनष्कषा:  
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 प्रस्िावना:  

पालाश (Potassium) ह ेझाडांसाठी एक महत्त्िाचे अन्ि आह,े ज्यामळेु झाडे णिरोगी राहतात आणि 

चांगले पीक येते. मातीमध्ये णकती पालाश आह,े ह ेतपासण्यासाठी खालील पद्धत िापरली जाते. 

 साणहत्य: मातीचा िमिुा, अमोणियम ऍणसडेट द्रािि (Ammonium Acetate Solution), ्लेम 

फोटोमीटर (Flame Photometer) िािाचे यंत्र, गाळिी पेपर 

 उणिष्ट: मातीतील उपलब्ध पालाशचे ( Available Potassium) प्रमाि मोजि.े  

 प्रणक्रया 

१. मातीचे द्रािि तयार करा: 

a. 5 ग्रॅम सकुी माती घ्या. 

b. त्यात 25 णमली अमोणियम ऍणसडेट द्रािि णमसळा. 

c. ह ेणम ि 5 णमणिटे चांगले ढिळा. 

d. ह ेणम ि गाळिी पेपर िापरूि गाळा. तमु्हाला एक स्िछछ, पातळ द्रािि णमळेल. 

२. यंत्राची तयारी: 

a. आता ्लेम फोटोमीटर िािाचे यंत्र सरुू करा. 

b. ह ेयंत्र िापरण्यापिूी, त्याला कॅणलिेट (calibrate) करि ेआियकयक आह.े त्यासाठी पोटॅशचे णिणिध 

प्रमािात असलेले तयार द्रािि यंत्रात टाकूि त्याची िोंद घ्या. या िोंदींिरूि एक आलेख (Graph) 

तयार होतो, ज्याला कॅणलिेशि िि (Calibration Curve) म्हितात. 

       ३. पोटॅश मोजा: 

१. तयार केलेले मातीचे द्रािि ्लेम फोटोमीटरमध्ये ठेिा. 

२. ह ेयंत्र द्राििातील पोटॅशला जाळूि त्यातिू बाहरे पडिाऱ्या प्रकाशाची तीव्रता मोजते. प्रकाशाची 

तीव्रता णजतकी जास्त, णततके पोटॅशचे प्रमाि जास्त. 

३. यंत्र ज ेिाचि (Reading) दईेल, ते कॅणलिेशि ििाछया मदतीिे पोटॅशछया प्रमािात रूपांतररत 

करा. 

 
                     Flame Photometer 

कॅणलिेशि ििाछया मदतीिे िमनु्यातील स्फुरद णकंिा पोटॅशचे प्रमाि णिणित करण्यासाठी सतू्राचा िापर करा. 

प्रात्यणक्षक ५ : मािीिील पोटॅणियम (Potassium) मोजिे 

 

 



50 
 

 णनरीक्षिे : 

मािीिील पोटॅणियम परीक्षि 

िमिुा 

(Sample) 

िाचि (Reading) 

kg/ha 

 ेिी 

(Range) 

णिष्कषि 

(Conclusion) 

णशफारसी 

(Suggestions) 

नमुना १     

नमुना २     

नमुना ३     

     

 

 णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

                                 णशक्षकांची सही 
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१) उणिष्ट:  

  

२) आवश्यक साणहत्य:  

  

  

  

३) णनरीक्षिे:  

  नमुना  पालाि  (kg/ha) शे्रिी   

      

      

      

      

      

      

      

      

 

४ ) णनष्कषा:  

 

 

 

 

 

 

 

णशक्षकांची सही 

  

प्रात्यणक्षक ५ : मािीिील पालाि  (Potassium) मोजिे 
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णवशे्लषि आणि णनष्कषाासाठी िके्त  

भारिीय कृषी सांिोधन पररषद (ICAR) व महाराष्ट्र िासनाने णदलेली मृदा चाचिी आधाररि णिफारस 

नत्र (N) 

शे्रिी मूल्य 

(kg/ha) 

लक्षिे िासनमान्य णिफारस इिर णिफारस 

फार 

कमी 

(<140) पािे णपिळी, 

खुटंलेली िाढ, 

उत्पादि खपू 

कमी 

णपकािसुार :  

धान्यणपके 100–150 kg N/ha  

सोयाबीि 25 kg N/ha  

ऊस 250–300 kg N/ha 

यरुरया ३ टप्प्यांत द्यािा 

(पेरिीिेळी, िाढीछया अिस्र्ेत, 

फुलोऱ्यािळेी).  

सेंणद्रय खते ि डाळी णपकििू ित्र 

पतूिता करािी. 

कमी (141–

280) 

पािे णफकट 

णहरिी, उत्पादि 

कमी 

धान्यणपके 80–100 kg N/ha  

सोयाबीि 15–20 kg N/ha  

भाजीपाला 100–120 kg N/ha 

खत २ टप्प्यांत द्याि.े  

सेंणद्रय खतासोबत िापरल्यास 

पररिामकारक. 

मध्यम (281–

420) 

उत्पादि 

बऱ्यापैकी पि 

र्ोडी घट 

फक्त दखेभाल डोस  40–60 kg 

N/ha 

Azotobacter / Rhizobium 

सारखी बायोफणटिलायझर 

िापरािीत. 

योग्य (>420) संतणुलत िाढ  ित्राची गरज िाही फक्त सेंणद्रय खत ि आंतरपीक 

परेुसे. 
 

स्फुरद (P) 

शे्रिी मूल्य 

(kg/ha) 

लक्षिे िासनमान्य णिफारस इिर णिफारस 

फार 

कमी 

(<5) मळेु कमी, 

फुलोरा लागत 

िाही 

धान्यणपके 50–60 kg P/ha  

सोयाबीि 75–100 kg P/ha  

ऊस 85–100 kg P/ha 

SSP / DAP खत पेरिीिेळी 

णबयाण्याखाली द्याि.े  

रॉक फॉस्फेट + PSB 

िापरल्यास दीघिकालीि फायदा. 

कमी (5–10) फुलोरा उणशरा, 

दाि ेकमी 

धान्यणपके 30–40 kg P/ha  

भाजीपाला 40–50 kg P/ha 

सेंणद्रय खतासोबत िापराि.े  

PSB कल्चर णमसळूि णदल्यास 

कायिक्षमता िाढते. 

मध्यम (11–

25) 

उत्पादि ठीक 

पि र्ोडी घट 

दखेभाल डोस – 15–25 kg P/ha डाळी णपके ि आतंरपीक 

घतेल्यास स्फुरदाची पतूिता होते. 

योग्य (>25) उत्पादि चांगले खताची गरज िाही फक्त सेंणद्रय खत दिे ेपरेुसे. २–३ 

िष ेस्फुरद खत टाळा 
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पालाि (K) 

शे्रिी मूल्य 

(kg/ha) 

लक्षिे िासनमान्य णिफारस इिर णिफारस 

फार 

कमी 

(<120) पािे कडेला 

जळतात, फळे 

लहाि 

धान्यणपके 40–50 kg K/ha  

सोयाबीि 20–25 kg K/ha  

ऊस 120–150 kg K/ha  

फळणपके 80–100 kg K/ha 

MOP (म्यरेुट ऑफ 

पोटॅश) िापराि.े  

फळधारिा ि 

फुलोऱ्याछया टप्प्यात 

णिशेष महत्त्ि. 

कमी (121–

280) 

झाडे कमजोर, 

उत्पादि घट 

धान्यणपके 25–30 kg K/ha  

भाजीपाला 40–60 kg K/ha 

लाकडाची राख / सेंणद्रय 

खत णमसळूि िापरल्यास 

K िाढते. 

मर्धयम (281–

400) 

र्ोडी कमतरता दखेभाल डोस – 15–20 kg K/ha खत टप्प्याटप्प्यािे द्याि.े 

योग्य (>400) उत्पादि चांगले  गरज िाही फक्त सेंणद्रय खत परेुसे. 
 

टीप: 

 िरील णशफारसी या सििसाधारि मागिदशिक तत्िे आहते. 

 प्रत्यक्ष णशफारस ही माती परीक्षि अहिाल, णपकाचा प्रकार ि उत्पादि लक्ष्य (Targeted Yield) यािर 

अिलंबिू असत.े 

 महाराष्ट्र शासिाचा मदृा आरोग्य पत्रक कायििम (Soil Health Card Scheme) याच पद्धतीिे खत 

णशफारस करतो. 
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मृदा णवशे्लषिसाठी उपयुक्त उपकरिे आणि णकट्स 

1 . pH मीटर —  

MCP 4-in-1 PH Meter for Soil Testing Water Moisture, Sunlight, Intensity Temperature 

Digital Soil Tester  

िणैशष््टये :मदृा pH + ओलािा (moisture) + सयूिप्रकाशाची तीव्रता (sunlight intensity) + मदृा तापमाि 

तपासते.  

o णकां मि: सुमारे Rs- 915 (भारि, Amazon.in)  

o उपलब्धिा: ऑनलाईन Amazon India 

o खरेदी णलांक: https://www.amazon.in/MCP-Moisture-Intensity-Temperature-

Gardening/dp/B08ZCK57VB 

 

2 . EC मीटर —  

1) YINMIK 3-in-1 Soil EC / Moisture / Hygrometer 

िणैशष््टये : 

मातीतील EC (Electrical Conductivity) म्हिजचे क्षारता तपासते. ओलािा (Moisture) मोजते. 

हायग्रोमीटर द्वारे आद्रिता (Humidity) मोजते. 

o उपयोि : घराबाहेर व बािेि (Outdoor & Garden) वापरण्यास सोयीस्कर. 

o फायदा : एकाच उपकरिाि िीन वेिवेिळ्या िोष्टींचे मापन 

o खरेदी णलांक : https://www.amazon.com/YINMIK-Hygrometer-Gardeners-

Composters-Nurseries/dp/B0BTBWTHTR 

 

2) ZTS EC-SC-35DC 3-in-1 Soil Tester 

िणैशष््टये : 

Soil Conductivity (EC) तापमाि (Temperature) ि ओलािा (Moisture) मोजते. 

o उपयोि : िेिकरी, बािायिदार आणि सांिोधनासाठी उपयुक्त. 

o फायदा : मर्धयम णकां मिीि उपलब्ध व एकाच वेळी िीन घटक िपासण्याची सुणवधा. 

o खरेदी णलांक: https://robu.in/product/zts-ec-sc-35dc-soil-conductivity-temperature-

and-moisture-three-in-one-rapid-tester/ 

 
 

3. NPK test Kits 
 

1) Soil Doctor Plus – Rapid NPK & pH Soil Testing Kit 

 कां पनी : Agrinex Corporation 

 चाचण्या : 40 टेस्ट्स (N, P, K, pH) 

 णकां मि : सुमारे RS-2,265 (Amazon India) 

https://www.amazon.in/MCP-Moisture-Intensity-Temperature-Gardening/dp/B08ZCK57VB?utm_source=chatgpt.com
https://www.amazon.in/MCP-Moisture-Intensity-Temperature-Gardening/dp/B08ZCK57VB
https://www.amazon.in/MCP-Moisture-Intensity-Temperature-Gardening/dp/B08ZCK57VB
https://www.amazon.com/YINMIK-Hygrometer-Gardeners-Composters-Nurseries/dp/B0BTBWTHTR?utm_source=chatgpt.com
https://www.amazon.com/YINMIK-Hygrometer-Gardeners-Composters-Nurseries/dp/B0BTBWTHTR?utm_source=chatgpt.com
https://robu.in/product/zts-ec-sc-35dc-soil-conductivity-temperature-and-moisture-three-in-one-rapid-tester/
https://robu.in/product/zts-ec-sc-35dc-soil-conductivity-temperature-and-moisture-three-in-one-rapid-tester/
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 णलांक: https://agrinex.in/product/soil-testing-kit-soil-doctor-plus/ 

2) Luster Leaf 1601 Rapitest Soil Test Kit 

 ब्रॅण्ड : Luster Leaf (USA) 

 चाचण्या : 20 टेस्ट्स (pH, N, P, K) 

 वैणिष््टये : 

o रंगीत चाटिसह सोपी टेस्ट 

o घरगतुी/बागायतीसाठी उपयकु्त 

 णकां मि : सुमारे Rs-3,079 (Amazon India) 

 णलांक : https://www.amazon.in/dp/B0000DI845 

 

3) AQUASOL Soil Test Kit 

 ब्रॅण्ड : AQUASOL 

 वैणिष््टये : 

o पोटेबल बॉक्स स्िरूप 

o णिणिध रसायिे ि उपकरि ेउपलब्ध 

o पािी ि मदृा दोन्हींसाठी टेस्ट करता येतात 

 चाचण्या : 100 टेस्ट्स (pH, N, P, K) 

 णकां मि : Rs -5,489 (Amazon India) 

 णलांक : https://www.amazon.in/AQUASOL-Soil-Test-Kit/dp/B016QES00U 

 

4) Automated Soil Testing Equipment – BhoomiSeva (BHU-VISION) 

 णनमाािा : BhoomiSeva 

 उपकरि : पूिा स्वयांचणलि मृदा परीक्षि यांत्र 

 िणैशष््टये : 

o मोबाईल/टॅबलेट इटंरफेससह काम करते 

o अत्याधणुिक प्रयोगशाळा दजािचे पररिाम 

o मोठ्या प्रमािात िमिुे तपासण्यासाठी उपयकु्त 

 णकां मि : RS-1,80,000 (अांदाजे) 

 णलांक : https://www.bhoomiseva.com/ 

 

*(उपकरिांछया णकमतीमध्ये कालािरुूप बदल होऊ शकतो) 

 

 

 

 

https://agrinex.in/product/soil-testing-kit-soil-doctor-plus/
https://www.amazon.in/dp/B0000DI845
https://www.amazon.in/AQUASOL-Soil-Test-Kit/dp/B016QES00U
https://www.bhoomiseva.com/
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